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 تقديم

تش����ير المعطيات الحالية لص����ناعة الطاقات المتجددة ب�نها أص����بحت واقعاً وتحتل جزءاً 

مهماً من س���ياس���ات الطاقة للدول المس���تهلكة وأن العالم مقدم على ظاهرة متزايدة من التنوع في 

 توليد الطاقة الكهربائية.مزيج الطاقة العالمي وخاصة في قطاع 

ويتوقف مستقبل الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي على عدد من العوامل والتي    

من اهمها التقدم التكنولوجي ودوره في تخفيض التكاليف، والشروط البيئية والضريبية المتزايدة 

المالي والتش����ريعي  التي تفرض����ها الدول المس����تهلكة على الوقود الاحفوري، فض����لا عن الدعم

  الحكومي، والاتجاهات المستقبلية لأسعار النفط العالمية. 

لا ش�����ك أن التوس������ الكبير في اس�����ت�لال الطاقات المتجددة يجاب� بتحديات متعددة منها 

وص�����ول بعض تقنيات الطاقات المتجددة في توليد الكهرباء إلى مراحل ناض�����جة ومس�����تويات 

حقيق مزيد من التخفيضات في تلك المستويات في المستقبل مستقرة في تكاليفها بحيث يصعب ت

المنظور، بينم��ا تعتم��د إمك��اني��ة تخفيض التك��اليف في البعض ا�خر على التق��دم التكنولوجي 

  واقتصاديات الحجم وتحسين مستوى الكفاءة.

وفي الوقت الذي ترحب في� الدول الأعض�������اء في منظمة أوابك بزيادة التنوع في مزيج     

العالمي إلا أنها ترى أن يتم هذا التنوع وفق �ليات وأس���اس���يات عوامل الس���وق التقليدية، الطاقة 

وأن إصرار الدول المستهلكة على دعم الطاقات المتجددة لأسباب لا علاقة لها بعوامل السوق، 

 قد يؤثر في النهاية في استقرار السوق من خلال عدم إمكانية تهيئة التمويل الهائل اللازم لزيادة

  الطاقات الإنتاجية النفطية في ظل تزايد تدفق الاستثمارات إلى صناعة الطاقات المتجددة.  

ا���ا������� ������� ا�������� ��� ��������� ا�������� ��� ا������� ا������� ������  تهدف

ا��������� ��� �������������� ا����������� ا���������� ������������������ ا������������ ا���������� ��� ا�����                 

� �������� �������������� ا������� ا�������� ���� ������ ��� ا������������ 2040 – 2017(
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وت�م� الأما�� العام� أن تس�����ا�� ��� الد�ا������� ف� ت�دي� ������و�ة وا�������� عن ال�ا�ا� 

المتجد�ة و�فا�ها المس���ت��لي� وا�ع�ا����اتها الم�تمل� على الس���و� ال���ي� ������� عام وعلى الدو� 

  وترجو أن يجد فيها المختصون ما يسعون إليه من فائدة.الأعضاء على وجه الخصوص. 

  والله ولي التوفيق،،

  عباس علي النقي                                                                                

  

  الأمين العام                                                                                    

  

 

المحتملة على الطلب العالمي على الوقود الأحفوري وعلى الس����و� النفطية بش����كل عام ، 

  ونفط الدول الأعضاء في منظمة أوابك بشكل خاص.

الجزء من الدراس��ة للتعري� ب�نواع الطاقات المتجددة، ومن خلال  الجزء الأولخص��ص 
تم اس�������تعراض التطورات التي ��������ه����ده����ا الطل����ب الع����المي على الط����اق����ة خلال                  الث����ا��

لتحليل سيناريوهات التوقعات المختلفة المتعلقة  الجزء الثالث)، وكرس 2040 – 2017الفترة (

الأولية وفق المجموعات الدولية، كما تم التركيز على معرفة مزيج  بالطلب على مصادر الطاقة

لبيان الانعكاس���ات  الجزء الرابعالوقود المتوق� في قطاع توليد الطاقة الكهربائية. وقد خص���ص 

المحتملة لتبني س��يناريو التنمية المس��تدامة على الامدادات النفطية وتجارة النفط الخام من الدول 

من جهة، والاستثمارات في قطاع النفط بالدول الأعضاء من ناحية أخرى. الأعضاء في أوابك 

لتناول موضوع استغلال الطاقات المتجددة في الدول الأعضاء  الخامس والأخير الجزءوكرس 

بشكل خاص والدول العربية بشكل عام. واختتمت الدراسة باستعراض لنتائجها والوصول إلى 

  عدد من الاستنتاجات الختامية. 

إليه الدراس��ة إن التطورات التي تش��هدها ص��ناعة الطاقات المتجددة،  خ�����ومن أهم ما     

تستحق وقفة تمحيص من قبل الدول الأعضاء التي تشكل عوائد النفط والغاز المصدر الرئيسي 

أو الوحيد للدخل. وأوصت الدراسة بالإطلاع على سياسات البلدان المستهلكة الرئيسية ودراسة 

تها المعتمدة في المدى البعيد لزيادة اعتمادها على الطاقات المتجددة وتقليل استهلاكها إستراتيجيا

من الوقود الأحفوري وعلى الأخص النفط الخام، وبينت أن ولو� الدول الأعض����اء في ص����ناعة 

الطاقات المتجددة يجب أن يكون بص�����ورة مدروس�����ة بهد� الإلمام بتقنياتها المتقدمة وللمجالات 

الدول الأعض��اء أو للمس��اعدة في تحرير كميات  بعض فيها اس��تغلال تلك الطاقات في التي يمكن

  من النفط والغاز الطبيعي للتصدير في الدول الأعضاء الأخرى. 
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عباس علي النقي

الأمين العام
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  الملخص التنفيذي

الدراس����ة، بالدرجة الأس����اس �لى تس����ليط الض����وء على التوقعات المتعلقة بالطلب  تهدف

                 خلال الفترةالط���اق���ات المتج���ددة الع���المي على مص���������ادر الط���اق���ة المختلف���ة وبخ���ا����������ة 

بحس�����ب الس�����يناريو المرجعي (س�����يناريو الس�����ياس�����ات الجديدة) من جهة،  )،2040 – 2017(

امة من جهة أخرى، وذلك للتعرف على الانعكاسات المحتملة للسيناريو وسيناريو التنمية المستد

نفط الس�������وق النفطية بش�������كل عام ، ووعلى  لوقود الأحفوريالأخير على الطلب العالمي على ا

  .بشكل خاص أوابكمنظمة  يالدول الأعضاء ف

 الجزءللتعريف بأنواع الطاقات المتجددة، ومن خلال من الدراس��ة  الجزء الأولخص��ص 
                تم اس�������تعرا� التطورات التي ��������ه����ده����ا الطل����ب الع����المي على الط����اق����ة خلال  الث����ا��

لتحليل نتائج الس������يناريو المرجعي (س������يناريو  الجزء الثالث، وكرس )2040 – 2017(الفترة 

ضه في تقرير أفاق الطاقة العالمي لعام  ستعرا سات الجديدة) الذي تم ا سيا صادر عن  2018ال ال

على الطلب على مص����ادر الطاقة الأولية في أس����واق الطاقة  وانعكاس����اتهوكالة الطاقة الدولية ،

ووفق ، وفق المجموعات الدولية الأحفوريالعالمية وعلى الدول المس�������تهلكة والمنتجة للوقود 

  .قطاع توليد الطاقة الكهربائيةأحد أهم القطاعات وهو 

أيضاً على  وانعكاساتهليل نتائج سيناريو التنمية المستدامة، تحكما تم خلال الجزء الثالث 

الطلب على مص�����ادر الطاقة الأولية المختلفة وخص�����و������اً الوقود الاحفوري، وذلك بحس�����ب 

س���يناريو مخرجات مقارنة تم بعد ذلك ، قطاع توليد الطاقة الكهربائيةالمجموعات الدولية ووفق 

تنمية المس��تدامة، لمعرفة مدى انعكاس��ات الس��يناريو س��يناريو ال مخرجاتالس��ياس��ات الجديدة م� 

  . 2040حتى عام  الأخير على مزيج الطاقة المستهلكة على المستوى العالمي

من الدراسة لبيان الانعكاسات المحتملة في حال تبني سيناريو  الجزء الرابعوقد خصص 

بك، وذلك من خلال تحليل التنمية المس��تدامة على الامدادات النفطية من الدول الأعض��اء في أوا
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   لجداولقائمة ا
  رقم  دولــــالج
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  19  الطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو السياسات الجديدةتوقعات  ) 4الجدول (
  23  وفق المجموعات الدوليةالطلب على مصادر الطاقة الأولية،توقعات  ) 5الجدول (
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1 
 

  واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة 
  المي والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطيةالع

  

  المقدمة 

و نموا  اس����ريع االطاقة المتجددة في جميع أنحاء العالم للطاقة المتجددة توس����عتش����هد 

قة ، ملحوظا طا قة الرياح، و  طا هد�  هذا التوس�������ع في النمو تش�������  الخلاياوجزء مهم من 

                الجوفي���ةط���اق���ة ال) وCSP)، والط���اق���ة الش�������مس�������ي���ة الحراري���ة (PV( الفوتوفولطي���ة

)Geothermal.( زيادة قياس��ية قدرها ش��هدت على وج� الخص��و�،  الطاقة الش��مس��ية،ف

، تلتها طاقة الرياح بقدرة مركبة إضافية 2017خلال عام القدرة المركبة جيجاوات من  97

ول يعد هذا النمو الس�����ريع في مص�����ادر الطاقة المتجددة جزء من التحَ وجيجاوات.  48تبلغ 

بفض������ل التقدم  هذا التوس������عقد تم تحقيق و .بانخفاض الانبعاثات تتس������مإلى مص������ادر طاقة 

التي تبنتها العديد من  نفيذ عدد من السياسات المحددةت الحكومي من أجلالتكنولوجي والدعم 

 الدول المستهلكة الرئيسية للطاقة.

ومن الأهمية بمكان أن ي�د� الانخفاض الس����ريع في تكالي� ا�نتا� لجميع مص����ادر 

وطاقة الرياح، دورا  )PV( الفوتوفولطيةلطاقة الشمسية االطاقة المتجددة الرئيسية، لا سيما 

التكنولوجي ووفورات  لتطوربفض��ل ا تحقق ذلكها. وقد اترئيس��يا في توس��يع نطا� اس��تخدام

. ونتيجة لذلك، أص��بحت الطاقة الش��مس��ية وطاقة الرياح في هاالحجم، مما ش��جع على انتش��ار

الطاقة قادرة على المنافسة بشكل متزايد مع توليد  في الوقت الحاضرالعديد من أنحاء العالم 

  أو الفحم.  الطبيعي باستخدام الغازالكهربائية 

سيا في نمو تمثل ، لا تزال سياسات الدعم وعلى الرغم من هذا التوسع  عنصرا أسا

أن معظم مس���تهلكي الطاقة الرئيس���يين، بما في هذا الس���يا�، يذكر  .مص���ادر الطاقة المتجددة

في ذلك الولايات المتحدة والص�������ين والهند والاتحاد الأوروبي، لاتزال حتى الآن تدعم تلك 

دوافع زيادة نش���ر الطاقة لوالحوافز الض���ريبية، وا�عانات كب�ش���كال مختلفة والس���ياس���ات، 

ة (تنويع المصادر، فضلا أمن الطاقعلى أساس العديد من المبررات وعلى رأسها المتجددة 

ix 
 

، بحس����� �� من س����يناريو 2040نتائج التوقعات المتعلقة بالإمدادات النفطية العالمية حتى عام 

السياسات الجديدة مع سيناريو التنمية المستدامة، والانعكاسات المحتملة على تجارة النفط الخام 

  .من ناحية أخرى قطاع النفط بالدول الأعضاء يوالاستثمارات فمن جهة، 

من الدراس������ة لتناول إس������ت��ل الطاقات المتجددة في الدول  الخامس الجزءوخ�������� 

الأعض����اء ب�����ك� خا� والدول العربية ب�����ك� عام، حي� ت� التطر� الى و�����ع إنتا� الطاقة 

توليد الكهربائي من الكهربائية من م��������ادر الطاقات المختلفة، وت� بيا� الافا� المس�������تق�لية لل

م������ادر الطاقات المتجددة والتحديات المتوقع ا� تواج� اس�����تخدام الطاقات المتجددة في الدول 

  واختتمت الدراسة باستعراض لنتائجها والوصول إلى عدد من الاستنتاجات الختامية.  العربية.
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) ب���ورة مباش��رة بوس��اطة ظاهرة Voltageالتي تمت���ها تلك المادة �لى كهربا� (

  ).PV Effectالتأثير الضوئي (

وعالية التكالي� نس���بياً وقد تكون تنافس���ية في حالات  آخذة في التطورالتقنيات  وهذه

معينة مثلاً في الأماكن البعيدة عن ش���بكات الطاقة الوطنية أو في الأماكن النائية التي 

  يتزايد فيها الطلب العالمي على الطاقة مع معدل سقوط عالي لأشعة الشمس.
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بأنواع مختلفة، منها ما هو بس���يط يش���تمل بالدرجة الأس���اس على ألوا� أو ����حون 

مس���طحة ش���مس���ية توض���ع باتجاه ثابت لالتقاط أش���عة الش���مس وتوليد الحرارة. مما 

يذكر، تزايد س��و� الس��خانات الش��مس��ية ب���ورة كبيرة بالأخ� منذ تس��عينات القرن 

نها انخفا� التكالي� نس���بياً بالمقارنة الماض���ي في دول عديدة من العالم لأس���باب م

، هذا با�ض���افة �لى الدعم والتش���جيع الحكومي وأن تقنياتها الفوتوفولطيةمع الخلايا 

) مليون منزل 40( ما يزيد عن لا تتميز بدرجة عالية من التعقيد. يقدر بأن هنالك

  تستخدم الطاقة الشمسية لتسخين المياه في العالم.

 )Solar Thermal Concentration Systems(لحرارية الشمسية أنظمة التركيز ا -ج 

ى أنظمة التركيز س�����مأما بالنس�����بة لمحطات الطاقة الحرارية الش�����مس�����ية، أو كما ت  

الحرارية الش������مس������ية فهي تس������تخدم لتوليد الحرارة ومن ثم توليد الطاقة الكهربائية 

المياه وتوليد البخار ب���ورة �ير مباش��رة من خلال اس��ت�لال أش��عة الش��مس لتس��خين 

ال��ذ� يقوم ب��دوره بت��دوير توربين��ات بخ��اري��ة تقوم بتولي��د الكهرب��ا�، أ� من خلال 

  ).Steam Cycleالحرارة ودورات البخار (

تعتمد المحطات الحرارية الش��مس��ية على الس��قوط المباش��ر لأش��عة الش��مس وبدرجة و    

الجافة أو ش�������ب� الجافة. ومن بين عالية، وبذلك فهي تكون مناس�������بة للمناطق القاحلة 

الدول الواعدة في العالم في هذه ال������ناعة هي الش�����ر� الأوس�����ط، و�فريقيا وبع� 

  مناطق الولايات المتحدة وامريكا اللاتينية وآسيا.

2 
 

ماد على الواردات)، وا باراتعن خفض الاعت حالات  لاعت ية، وفي كثير من ال رغبة الالبيئ

متزايدة في دعم ص�����ناعة تكنولوجية مزد�رة. وتجدر الإش�����ارة إلى أن الدعم الس�����ياس�����ي ال

باء، على توليد الكهربشكل أساسي والمالي لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة لا يزال يركز 

وعلى الرغم من معدلات النمو المرتفعة في جميع مص�������ادر  بالمقارنة مع الطاقة الحرارية.

من ض���ئيلة تمثل س���وى نس���بة مازالت لا الطاقة الرئيس���ية، الا أن مص���ادر الطاقة المتجددة 

 .الأولية إجمالي الطلب على الطاقة

المناطق المختلفة،  إذا ما تم النظر الى الزيادة وفق واضح ومن الملاحظ وجود تباين

أعلى من مص�����ادر الطاقة المتجددة  طلبافي الماض�����ي  الص�����ناعيةففي حين أظهرت الدول 

 . 2020، فمن المتوقع أن ينعكس ذلك الوضع في عام الناميةالأخرى مقارنة بالدول 
  

    1أنواع الطاقات المتجددةالجزء الأول: 
  

   Solar Energyالطاقة الشمسية  .1
الاس��تخدامات الرئيس��ية للطاقة الش��مس��ية المس��تمدة من أش��عة الش��مس في توليد تتمثل 

الحرارة والطاقة الكهربائية بالإضافة إلى بعض الاستخدامات الأخرى. وإن تطبيقات الطاقة 

الش��مس��ية الحالية الأوس��ع اس��تعمالاً �ي في مجال تس��خين الميا�، بينما يتزايد اس��تخدامها في 

  ية.توليد الطاقة الكهربائ

  أما التقنيات الأساسية المستخدمة في مجال الطاقة الشمسية فهي:

): وذلك لتحويل أشعة الشمس إلى طاقة كهربائية بصورة PV( الفوتوفولطيةالخلايا   -أ

متنوعة،  )Semi Conductors(مباش��������رة و�ي تتكون من مواد ش��������به موص��������لة 

ركة، وتعمل عن بالدرجة الأس����اس من مادة الس����يليكون، ولا تحتوي على أجزاء متح

) Photonsطريق استخدام المادة شبه الموصلة لتحويل أشعة الشمس، أي الضوء (

                                                            
مجلة النفط والتعاون منظمة أوابك، الطاقات المتجددة وانعكاساتها على أسواق النفط العالمية والأقطار الأعضاء،  تطورعلي رجب،   1
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5 
 

عاد الاهتمام ثانية لاس���تخدام طاقة الريا� لتوليد الكهرباء خلال س���بعينات القرن وقد 

تس��تخدم في و  الماض��ي، والذ� أص��ب� يمثل اس��تخدامها الرئيس��ي على مس��توى العالم حالياً.

) دوارة Bladesتت�لف من ش�����فرات � ،توربينات هوائية لتوليد الكهرباءالوقت الحاض�����ر، 

تحُم��ل على عمود وموّل��د كهرب��ائي ق��ادر على تحوي��ل الط��اق��ة الحركي��ة للري��ا� إلى ط��اق��ة 

  كهربائية. 

وتتميز التوربينات بحجوم متنوعة. حيث ش�������هد حجوم التوربينات تطوراً مع مرور 

كيلو واط لغاية منتص�������ف  100الوقت والتقدم التكنولوجي. وكان الحجم الس�������ائد يقل عن 

الثمانينات من القرن الماضي. بعدها ازداد إلى بضعة مئات من الكيلوواط إلى أن وصل في 

ميغاواط، وأخيراً ازدادت الحجوم الكبيرة للتوربينات  1.5-0.5منتص������ف التس������عينات إلى 

  متر. 90متر وارتفاعها إلى  125ميغاواط وازداد قطرها حتى  5لتصل إلى 

  )Geothermal Energyالطاقة الجوفية ( .3

والتي عادة ما تكون  حرارة جوف الارضالطاقة الجوفية هي الطاقة المس������تمدة من 

لإمداد الإنس���ان بالحرارة منذ  الطاقة الجوفيةطاقة  على ش���كل ماء حار� بخار. وقد اس���تغلت

�لاف الس�������نين. وتس�������تخدم الميا� الحارة الجوفية حالياً في دول عديدة في العالم في بعض 

الاس�����تخدامات الحرارية المباش�����رة منها تدفئة المنازل وفي أحواض الس�����باحة والمنتجعات 

ى بالأخص في المجالات الزراعية السياحية والصحية بالإضافة إلى بعض التطبيقات الأخر

والصناعية. ومنذ بداية القرن العشرين بدأ استغلال الطاقة الجوفية في توليد الكهرباء، حيث 

بناء مش�������رو� تجار� في العالم لتوليد الكهرباء في إيطاليا باس�������تخدام  1904تم في عام 

  البخار الصادر من جوف الأرض.

  

  

4 
 

أن تكاليف تقنية المحطات الش����مس����ية الحرارية أقل من تقينة الخلايا من رغم الوعلى    

فهي تعتبر أبعد بكثير عن الجدو� الاقت���������ادية بالمقارنة م� الخلايا  الفوتوفولطية

  وذلك لأسباب متعددة منها: الفوتوفولطية

  ًالحجم: إن تش��������ييد محطات من �ذا النو� يتطلب أن تكون ذات س��������عة كبيرة جدا

لتكون اقت��������ادية كونها تعتبر منافس�������ة مباش�������رة لمحطات توليد الكهرباء الكبيرة 

ود الأحفوري ذات التكاليف المنخفضة نسبياً بالإضافة إلى محطات العاملة على الوق

 الطاقة النووية.

  المرونة: تتميز أنظمة المحطات الحرارية الش�����مس�����ية بقلة درجة مرونتها بض������وء

إمكانية اس�����تخدامها في مناطق معينة فقط أي التي تتمت� بدرجة عالية من الس�����قوط 

بدرجة عالية من  الفوتوفولطيةالخلايا  المباش�����ر لأش�����عة الش�����مس. بينما تتميز تقنية

المرونة بحيث يمكن اس��������تخدامها في أماكن بعيدة عن ش��������بكات الطاقة الوطنية 

 ولاستخدامات مختلفة حسب طبيعة وحجم الاستخدام أو ربطها بالشبكات الوطنية. 

  طاقة الرياح .2

طاقته�ا  يا�، أي  يل حركة الر يا� عن طريق تحو قة المس�������تم�دة من الر و�ي الط�ا

لحركية، إلى شكل آخر من أشكال الطاقة سهلة الاستخدام، بالدرجة الأساس طاقة كهربائية ا

  وإلى درجة أقل طاقة ميكانيكية تستخدم في عدد كبير من التطبيقات.

ري� لأغراض مختلفة، إلا أن اس�������تخدامها ابدأ اس�������تخدام طاقة الريا� م� بدايات الت

بدأ، ولأول مرة، في الولايات المتحدة في بدايات لتوليد الكهرباء يعتبر جديد نس�������بياً، حيث 

القرن الماض��ي، حيث تم اس��تخدام طواحين �وائية ����يرة في العش��رينات، لتوليد الكهرباء 

في بعض المناطق الريفية من الولايات المتحدة، بالأخص البعيدة عن خدمات الكهرباء. إلا 

ربائية إلى المناطق الريفية أن� انخفض اس�������تخدامها بعد و��������ول خطوط نقل الطاقة الكه

  الأمريكية خلال الثلاثينات من القرن المذكور.
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تتميز طاقة المد والجزر بكونها طاقة نظيفة لا تنتج انبعاث غازات ضارة أو نفايات 

ال الاكتمال من بناء المشروع.  كما أن تكاليف وأن تشغيلها لا يحتاج إلى تكاليف أو وقود ح

الإدارة منخفضة أيضاً. إلا أنها تحتاج إلى تكاليف استثمارية عالية للبناء، بالإضافة إلى أن 

هناك مواقع قليلة جداً مناسبة لإقامة مثل هذه المشاريع. وقد تخلق تلك المشاريع مشاكل 

لماء لعملية التوليد (على الرغم أن هناك سياحية وبيئية بسبب الحواجز الضرورية لحجز ا

تقنيات أخرى يتم تطويرها لتفادي طريقة الحواجز). كما يقتصر انتاج الكهرباء من محطات 

ً فقط.  10المد والجزر على فترات حركة المد والجزر، أي خلال حوالي  ساعات يوميا

تكاليف توليد الكهرباء  وأشارت بعض المصادر بأنه في حالة وجود الموقع المناسب، فقد تكون

  من المد والجزر أكثر تنافسية من الفحم ومقاربة للطاقة النووية.

  طاقة الأمواج  -ج 

زال تقنيات توليد الكهرباء من طاقة الأمواج في مراحلها الأولية. وتجري محاولات تلا

في بعض الدول لاستغلال هذا المصدر، حيث انشأت البرتغال أول محطة لتوليد الطاقة 

الكهربائية المستمرة من حركة أمواج البحر في شمال البلاد. كما يجري بناء محطة في 

ى محاولات في دول أخرى مثل استراليا والنرويج والصين والهند اسكتلنده ايضاً بالإضافة إل

  وإيرلنده والولايات المتحدة والتي جوبهت في البداية بمشاكل فنية كبيرة. 

مع ذلك يتوقع البعض أن تكون تقنيات طاقة الأمواج واعدة بدرجة أكبر بالمقارنة مع 

  تقنيات المد والجزر.

  )Biomass Energy( الطاقة الحيوية .5

)، هي مشتقة من الطاقة Bio energyالطاقة الحيوية والتي تعرف اختصاراً (

)، وتشمل بالدرجة الأساس النباتات والمواد Biomassالمخزونة في الكتلة الحيوية (

العضوية (باستثناء الوقود الاحفوري) ويمكن استخدامها، عادة، بصورة مباشرة على شكل 

من ضمنها الأخشاب ومخلفات الصناعة الخشبية والمخلفات  -مواد صلبة قابلة للاحتراق

لات الحيوانية ونفايات الزراعية والغابات والمحاصيل الزراعية. ويضاف إليها كذلك الفض

6 
 

   Water Powerالطاقة المائية:  .4

الطاقة المائية هي الطاقة المس�������تمدة من حركة المياه المس�������تمرة، والتي لا يمكن أن 

هناك أنواع عديدة من الطاقة المائية من و تنفذ، والاس�������تفادة منها لبعض الأغراض المفيدة.

 . Waves الأمواج، و  Tidesالمد والجزرو ، Hydroelectricالكهرومائية ، أهمها

ـة المد  ـ ـان، ضمن طاقة المحيطات وتدرج طاق ـ ـ والجزر والأمواج، في بعض الأحي

)Ocean Energy التي قد تش��مل أيض��اً أنواع أخرى مثل الطاقة الناتجة عن الاختلاف (

وط��اق��ة  Ocean Thermal Energy Conversionفي درج��ة حرارة المحيط��ات 

   ). Salinity Gradientالاختلاف في الملوحة (

  الكهرومائيةالطاقة   -أ

وهي الطاقة الناتجة عن اس�����تغلال طاقة مس�����اقط المياه وطاقة المياه الجارية س�����واء 

كانت محطات توليد كهرباء هيدرولوجية ��������غيرة جداً بطاقة تكفي لس�������د احتياجات عائلة 

تدخل  عب ال قد ل نا�. و باء لملايين من ال لد الكهر حدة أو المحطات الض�������خمة التي تو وا

لدعم والتشجيع دوراً أساسياً وراء ذلك التطور الذي قاد إلى بناء سدود الحكومي المباشر وا

ض�������خمة ولأغراض متعددة، منها ض�������مان إمدادات المياه للمواطنين، والس�������يطرة على 

 الفيضانات، بالإضافة إلى توليد الطاقة الكهربائية.

  طاقة المد والجزر   -ب

قرن الحادي عشر عن يرجع تاريخ استغلال طاقة المد والجزر والمحيطات إلى ال

طريق بناء سدود واستخدام ميـاه المد التي تحتجزهــا تلك السدود لتدوير العجلات المائيـة 

لبعض الأغراض المفيـدة مثـــل طحــن الحبوب، بالأخص في بريطانيا وفرنسا. وبدأ استغلال 

، ثم لحقتها 1966طاقة المد والجزر لتوليد الكهرباء، لأول مرة في العالم، في فرنسا عام 

دول أخرى مثل كندا وبريطانيا، لكنه لازالت مساهمة طاقة المد والجزر في توليد الكهرباء 

  لا تذكر وأن طاقتها المركبة متواضعة جداً. 
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  لا تذكر وأن طاقتها المركبة متواضعة جداً. 
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الطلب العالمي على الطاقة وفق المصدر وبحسب تطور : الثاني الجزء
  2017-2000المجموعات الدولية المختلفة، 

 

  الطلب العالمي على مصادر الطاقة الأولية المختلفة .1

    شهد الطلب العالمي على مصادر الطاقة الأولية المختلفة ارتفاعا ملحوظا خلال الفترة

في (طن م ن) ليار طن مكافئ نفط م 10.0حيث ارتفع إجمالي الطلب من  )،2000-2017(

وقد %.  1.8 بلغأي بمعدل نمو س�������نوي  2017مليار ط م ن في عام  13.6الى  2000عام 

  .الفترةذات تباينت حصة كل مصدر من مصادر الطاقة في مزيج الطاقة المستهلكة خلال 

مليار طن م ن في  8.0فالطلب على الوقود الاحفوري (فحم ونفط وغاز) ارتفع من  

 10.9% من اجمالي الطلب على مص��ادر الطاقة الاولية الى 80.2ما ي���كل نحو  2000عام 

، أي بمعدل نمو س�����نوي بلغ 2017% من الإجمالي لعام 80.2 أي������ا مليار طن م ن ما يمثل

  ).2017-2000(% خلال الفترة 1.8

(كهرومائي وطاقة حيوية وفي المقابل ارتفع الطلب على الطاقات المتجددة المختلفة  

% 13، أي ما ي������كل نحو 2000مليار طن م ن في عام  1.3من متجددة أخرى) مص�����ادر و

أي  2017مليار طن م ن في عام  2.0من اجمالي الطلب على مص�������ادر الطاقة الاولية الى 

  %.14.7لترتفع حصته من مزيج الطاقة العالمي الى %،  2.5الى بمعدل نمو سنوي يصل 

مليون طن م ن في عام  675فقد ارتفع الطلب عليها من  وفيما يخص الطاقة النووية،

 0.1 جدا بلغ أي بمعدل نمو س�����نوي �������يل 2017مليون طن م ن في عام  688الى  2000

عالمي انخف� من %،  قة ال طا ها من مزيج ال فا� الا ان حص�������ت وعلى الرغم من ذل� الارت

) تطور الطلب على مص����ادر الطاقة 1) وال�����كل (1%. ويو������ الجدول (5.1% الى 6.7

  ):2017-2000(الأولية خلال الفترة 
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ً بأن الأخشاب لا  زال تالمدن (باستثناء المواد البلاستيكية والمركبات غير العضوية). علما

ً للطاقة الحيوية وبالإمكان استخدام الطاقة الحيوية للأغراض  .تمثل المصدر الأكثر شيوعا

 إنتاج الوقود الحيوي.، وإنتاج الحرارةو توليد الكهرباء

 قنيات عديدة لاستغلال الكتلة الحيوية لأغراض توليد الكهرباء والحرارة منهاوهنالك طرق وت

) بالأخص Co-firing( –الحرق المساند ، و )Direct Combustion( –الحرق المباشر 

، أي التحويل إلى غاز حيوي  Gasificationالتحويل إلى غاز (التغويز)، ومع الفحم

)Biogas.(  
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  الوقود الاحفوريأنواع على العالمي الطلب  1.1

م ن مليار طن  2.3مليار ط م ن أي من  1.4بنحو  الفحمارتفع الطلب العالمي على 

% الى 23لترتفع حصته في مزيج الطاقة من  2017عام م ن مليار طن  3.7الى  2000عام 

كما ارتفع الطلب العالمي  ).2017-2000( الفترة% خلال 2.9%، مش����كلا نمو معدله 27.6

أي بمعدل  2017مليار طن م ن عام  4.0الى  2000مليار طن م ن عام  3.7من  النفطعلى 

وعلى الرغم من ذلك الارتفاع الا ان حصته من مزيج الطاقة %،  0.6الى نمو سنوي يصل 

، فق��د ارتفع الطل��ب يال���ا� الط�يع%. وفيم��ا يخص 29.7% الى 36.6الع��المي انخف� من 

لترتقع ب���ل��ك  2017ملي��ار ط م ن ع��ام  3.1الى  2000ملي��ار طن م ن ع��ام  2.1علي��ه من 

  %.22.9% الى 20.7حصته من اجمالي مزيج الطاقة العالمي من 

  الطاقات المتجددةمصادر على العالمي الطلب  1.2

مليار  1.0مليون ط م ن أي من  363بنحو  الطاقة الحيويةارتفع الطلب العالمي على 

%، 1.8أي بمعدل نمو س��نوي يص��ل الى  2017مليار طن عام  1.4الى  2000طن م ن عام 

 .% 10.2 �ل عند م������تو�وعلى الرغم من ذلك الارتفاع الا ان حص�����تها في مزيج الطاقة 

 2000مليون طن م ن في عام  225من  الطاقة الكهرومائيةكما ارتفع الطلب العالمي على 

عام  353الى  لترتفع %،  2.7الى أي بمعدل نمو س�������نوي يص��������ل  2017مليون طن م ن 

الطاقات المتجددة %. وفيما يخص 2.6% الى 2.2حص�������تها من مزيج الطاقة العالمي من 
، فقد ارتفع الطلب عليها من )الطاقة الجوفيةوطاقة الرياح وبنوعيها طاقة �����م�����ية الأخرى (

أي بمعدل نمو س�������نوي  2017مليون ط م ن عام  254الى  2000مليون طن م ن عام  60

% فقط الى 0.6% لترتقع ب���ل��ك حص�������ت��ه من اجم��الي مزيج الط��اق��ة الع��المي من 8.9ق��دره 

  ) أعلاه:1) والجدول (2%. كما يوضح الشكل (1.9
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  )1الجدول (
  2017-2000الأولية،تطور إجمالي الطلب على مصادر الطاقة 

%ملي���و� � � � %ملي���و� � � � 

230823.0374927.62.9الفحم

366536.6403229.70.6النفط

207120.7310722.92.4ال��ا� الط�يع�ي

804480.21088880.21.8إجم��الي الوق��ود ا�حف��ور�

2252.23532.62.7الطاق��ة ال��روما�ي��ة 

102210.2138510.21.8�اق�ة �يوي�ة� 

600.62541.98.9�اقا� متج�دد� أ���ر�

130713.0199214.72.5إجم��الي الطاق��ا� المتج��ددة
6756.76885.10.1الطاق��ة ال�وو���ة 

10026100135681001.8ا�جم���الي

م��دل ال�م��و  % 20002017

  
  .2018وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام  المصدر:                 

  )1الشكل (
  2017-2000تطور حصة الطلب على مصادر الطاقة الأولية خلال الفترة 

  
  ) أعلاه.1الجدول ( المصدر:       

  الوقود المختلفة:وفيما يلي تفصيل لتطور الطلب على مصادر 
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  )2الجدول (
  المجموعات الدولية وفق)، 2017-2000تطور إجمالي الطلب على مصادر الطاقة الأولية (

%ملي��و� � � �%ملي��و� � � �
(0.1)267827.5262319.3أ������� ال������ل�� 

4494.66684.92.4أ������� ال������ والج������� 
(0.1)202820.8200814.8أو�و��� 
4905.08296.13.1أ�������� 

3533.67405.54.4ال���� ا�و����
7427.69116.71.2أو�و������ 

301230.9578942.73.9������ ال������ ال������� 
9752100135681001.9ا�جم�الي ال���المي

المص��در : وك�ل� ال����� الدول���� ������ ����� ال����� ال��ل���� ع��� 2018.

م��دل ال�م��و  20002017%

  
  

  )3الشكل (
  تطور حصة المجموعات الدولية من مصادر الطاقة الأولية المختلفة
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  )2الشكل (
  ،تطور الطلب العالمي على أنواع الوقود الاحفوري والطاقات المتجددة

  2017و 2000عامي 

   
  .10) في ص 1الجدول ( المصدر:

  
  الطلب على مصادر الطاقة المختلفة وفق المجموعات الدولية  .2

������ �ول ��ريكا الش���مال�� �� ��مالي على �����تو� المجموعات الدول��، ����هدت و

 2000% في عام 27.5الطلب ال�المي على ��������ا�� الطا�� ا�ول�� الم�تلف� ا��فاض������ا �� 

، كما �����هدت ������� الدول ا�و�و��� �ي�����ا ���فاض����ا �� 2017% فقط في عام 19.3الى 
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ارتفاعا  قدرات �وليد ال����ا� ال�المية �ا�����تخدا� ������ا�ر الوقو� المختلفة�����هدت 

تيرا وات س�������اعة في عام  15419، حيث ارتفعت من )2017-2000( ملحوظا خلال الفترة

وقد %. 3 بلغنوي أي بمعدل نمو س������� 2017تيرا وات س�������اعة في عام  25642الى  2000

قدرات ت�اينت حص��ة كل مص��در مص��ادر الوقود المس��تخدم في توليد الكهربا�، حيث ارتفعت 
تيرا وات س�����اعة  9960(فحم ونفط وغاز) من  �وليد ال����ا� �ا������تخدا� الوقو� ا��فور�

تيرا وات  16654% من اجمالي قدرات التوليد الى 64.6أي ما يش������كل نحو  2000في عام 

                % خلال 3.1، أي بمعدل نمو س�����نوي بلغ 2017% من الإجمالي لعام 64.9مثل س�����اعة ما ي

قدرات �وليد ال����ا� ����������تخدا� الطاقات المت�د�� كما ارتفعت  ).2017-2000( الفترة
فة قة الرياح و المختل قة حيوية وطا قات PVالخلايا الفوتوفولطية (كهرومائي وطا طا ، وال

% من 18.6أي ما يش��كل نحو  2000تيرا وات س��اعة في عام  2868من المتجددة الاخرى) 

% من الإجم��الي لع��ام 24.8تيرا وات س��������اع��ة م��ا يمث��ل  6351اجم��الي ق��درات التولي��د الى 

  .)2017-2000( % خلال الفترة4.8، أي بمعدل نمو سنوي بلغ 2017

ف�د ارتفعت بش������كل  الطاقة النووية، قدرات �وليد ال����ا� ���������تخدا�وفيما يخص  

 2017تيرا وات ساعة في عام  2637الى  2000تيرا وات ساعة في عام  2591طفيف من 

%. ومع ذلك انخفضت حصتها في مزيج الوقود المستخدم في 0.1أي بمعدل نمو سنوي بلغ 

) 3، كما يو���� الجدول (% خلال ذات الفترة10.3% الى 16.8توليد الطاقة الكهربائية من 

  ):4والشكل (
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 توليد الكهرباء باستخدام مصادر الوقود المختلفة  .3
  

الكهرباء ناقل مهم وجوهري ، كون أن قطاع توليد الطاقة الكهربائيةعلى تم التركيز 

للطاقة للاقتص�����ادات الحديثة، ومزود لخدمات الطاقة لأ�را� التبريد والتكييف والاض�����اءة 

و 1990وتكنولوجيات المعلومات با�ض���افة الى الأ�را� الأخرى المتنوعة. فما بين عامي 

يرتفع الا  ت��������اعف الطلب على الطاقة الكهربائية بينما الطلب على الطاقة الأولية لم 2017

%. وهذا الاتجاه من المتوقع ان يس��تمر نتيجة للنمو الاقتص��ادي وارتفاع مس��تويات 60بنس��بة 

الدخل وخص��و���ا في الدول النامية حي� س��يرتفع الطلب على الخدمات المرتبطة بالكهرباء، 

مليار نسمة الذين لا يصلون الى خدمات الكهرباء في الوقت الحاضر إليها  1.1وو�ول ال������ 

  المستقبل.في 

% من استخدامات الفحم 60ان قطاع توليد الكهرباء في الوقت الحاضر يستحوذ على 

% من استخدامات الغاز الطبيعي العالمية، وهذا القطاع مسؤول 36على المستوى العالمي، و

% تقريبا من الانبعاثات. هذا الوض�������ع مع توفر تقنيات التوليد منخف��������ة ابنعاثات 40عن 

تكلفة المنخف�����ة، وبالأخ� الطاقات المتجددة، ت�����ع قطاع توليد الطاقة في الكربون ذات ال

  للتصدي للتغيرات المناخية. ةقلب أي استراتيجي

حي� ���هدت الس��نوات الأخيرة تغيرات هائلة في الس��ياس��ات المنتهجة في قطاع توليد  

فحم الى لالكهرباء في العديد من الاقتص���ادات الكبرى، وب����كل واض���� التحول من اس���تخدام ا

اس�������تخدام الطاقات المتجددة في توليد الطاقة الكهربائية. وبناء على هذا التوجه الجديد، من 

المتوقع ان تتخطى قدرات التوليد باس�������تخدام الغاز نظيرتها باس�������تخدام الفحم مع حلول عام 

� نظيرتها باس�������تخدام �اقة PV( الفوتوفولطية، وتتجاوز قدرات التوليد من الخلايا 2030

. بينما تظل الطاقة 2040ومثيلتها الكهرومائية مع حلول عام  2025الرياح مع حلول عام 

النووية محص������ورة في عدد محدود من الدول مقابل التوس������ع في الطاقات المتجددة في جميع 

النمو  دول العالم. وتظل قدرات التوليد باس�������تخدام الفحم تنمو ب��������كل بط� مقارنة بمعدلات

  السابقة وستتركز تلك القدرات في الدول الآسيوية.
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  المستخدم في توليد الكهرباء الوقود الاحفوري 1.3

ستخدام  بنحو  الفحمعلى مستوى مصادر الوقود الاحفوري، ارتفعت قدرات التوليد با

تيرا وات  9858الى  2000تيرا وات س���اعة في عام  6001تيرا وات س���اعة أي من  3857

%. وعلى الرغم من ذلك الارتفاع الا ان 3أي بمعدل نمو س����نوي بلغ  2017س����اعة في عام 

% الى 38.9حص�����ته في مزيج الوقود المس�����تخدم في توليد الطاقة الكهربائية قد انخف� من 

تيرا وات س�����اعة  3109بنحو  غاز الطبيعيال%. كما ارتفعت قدرات التوليد باس�����تخدام 38.4

أي  2017تيرا وات ساعة في عام  5856الى  2000تيرا وات ساعة في عام  2747أي من 

لترتفع بذلك حصته في مزيج الوقود المستخدم في توليد الطاقة  %.4.6بمعدل نمو سنوي بلغ 

، ف���د النفط%. وفيم��ا يخ� ق��درات التولي��د ب��اس�������تخ��دام 22.8% الى 17.8الكهرب��ائي��ة من 

تيرا وات س������اعة في عام  940الى  2000تيرا وات س������اعة في عام  1212انخف�������ت من 

ته 1.5أي بمعدل انخفا� س�������نوي بلغ  2017 لك حص������� بذ في مزيج الوقود %. لتنخف� 

  %.3.7% الى 7.9المستخدم في توليد الطاقة الكهربائية من 
  

  الطاقات المتجددة المستخدمة في توليد الكهرباء 2.3

وبالنس�������ة �نواع الطاقات المتجددة المختلفة المس������تخدمة في التوليد، ارتفعت قدرات 

تيرا وات  2618تيرا وات س����اعة أي من  1492بنحو الطاقة الكهرومائية التوليد باس����تخدام 

أي بمعدل نمو س���نوي بلغ  2017تيرا وات س���اعة في عام  4110الى  2000س���اعة في عام 

%. ومع ذلك انخف����ت حص���تها في مزيج الوقود المس���تخدم في توليد الطاقة الكهربائية 2.7

  % خلال ذات الفترة.16% الى 17بشكل طفيف أي من 

تيرا وات س�����اعة ف��  164من الطاقة الحيوية باس�����تخدام  كما ارتفعت قدرات التوليد

% 8.2أي بمعدل نمو س�����نوي بلغ  2017تيرا وات س�����اعة في عام  623الى  2000في عام 

% الى 1.1لترتفع بذلك حص�����تها في مزيج الوقود المس�����تخدم في توليد الطاقة الكهربائية من 

  % خلال ذات الفترة.2.4

طاقة الرياح في قدرات التوليد باس�������تخدام  الارتفاع الملحوظوالجدير بالملاحظة، هو 
أي  2017تيرا وات س����اعة في عام  1084الى  2000تيرا وات س����اعة ف�� في عام  31من 
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  )3الجدول (
  تطور توليد الكهرباء باستخدام مصادر الوقود الاحفوري والطاقة المتجددة والنووية

%ت��يرا وا� س��ا�ة%ت��يرا وا� س��ا�ة
600138.9985838.43.0الفحم
(1.5)12127.99403.7النفط

274717.8585622.84.6ال��ا� الط�ي���
996064.61665464.93.1��م��ال� الوق��ود الاحف��وري

261817.0411016.02.7الطاق��ة الكهرو�ائي��ة 
1641.16232.48.2�اق�ة �يو��ة� 
310.210844.223.3�اق�ة الر���ا�
520.3870.33.1�اقة �و�ي��ة

10.04341.743.0�اق��ة �هرو���وئية (��)
20.0130.111.6�اقا� �تج�د�ة أخ��ر�

286818.6635124.84.8��م��ال� الطاق��ا� المتج��ددة
259116.8263710.30.1الطاق�ة النوو���ة 
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  المستخدم في توليد الكهرباء الوقود الاحفوري 1.3

ستخدام  بنحو  الفحمعلى مستوى مصادر الوقود الاحفوري، ارتفعت قدرات التوليد با

تيرا وات  9858الى  2000تيرا وات س���اعة في عام  6001تيرا وات س���اعة أي من  3857

%. وعلى الرغم من ذلك الارتفاع الا ان 3أي بمعدل نمو س����نوي بلغ  2017س����اعة في عام 

% الى 38.9حص�����ته في مزيج الوقود المس�����تخدم في توليد الطاقة الكهربائية قد انخف� من 

تيرا وات س�����اعة  3109بنحو  غاز الطبيعيال%. كما ارتفعت قدرات التوليد باس�����تخدام 38.4

أي  2017تيرا وات ساعة في عام  5856الى  2000تيرا وات ساعة في عام  2747أي من 

لترتفع بذلك حصته في مزيج الوقود المستخدم في توليد الطاقة  %.4.6بمعدل نمو سنوي بلغ 

، ف���د النفط%. وفيم��ا يخ� ق��درات التولي��د ب��اس�������تخ��دام 22.8% الى 17.8الكهرب��ائي��ة من 

تيرا وات س������اعة في عام  940الى  2000تيرا وات س������اعة في عام  1212انخف�������ت من 

ته 1.5أي بمعدل انخفا� س�������نوي بلغ  2017 لك حص������� بذ في مزيج الوقود %. لتنخف� 

  %.3.7% الى 7.9المستخدم في توليد الطاقة الكهربائية من 
  

  الطاقات المتجددة المستخدمة في توليد الكهرباء 2.3

وبالنس�������ة �نواع الطاقات المتجددة المختلفة المس������تخدمة في التوليد، ارتفعت قدرات 

تيرا وات  2618تيرا وات س����اعة أي من  1492بنحو الطاقة الكهرومائية التوليد باس����تخدام 

أي بمعدل نمو س���نوي بلغ  2017تيرا وات س���اعة في عام  4110الى  2000س���اعة في عام 

%. ومع ذلك انخف����ت حص���تها في مزيج الوقود المس���تخدم في توليد الطاقة الكهربائية 2.7

  % خلال ذات الفترة.16% الى 17بشكل طفيف أي من 

تيرا وات س�����اعة ف��  164من الطاقة الحيوية باس�����تخدام  كما ارتفعت قدرات التوليد

% 8.2أي بمعدل نمو س�����نوي بلغ  2017تيرا وات س�����اعة في عام  623الى  2000في عام 

% الى 1.1لترتفع بذلك حص�����تها في مزيج الوقود المس�����تخدم في توليد الطاقة الكهربائية من 

  % خلال ذات الفترة.2.4

طاقة الرياح في قدرات التوليد باس�������تخدام  الارتفاع الملحوظوالجدير بالملاحظة، هو 
أي  2017تيرا وات س����اعة في عام  1084الى  2000تيرا وات س����اعة ف�� في عام  31من 
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  )3الجدول (
  تطور توليد الكهرباء باستخدام مصادر الوقود الاحفوري والطاقة المتجددة والنووية

%ت��يرا وا� س��ا�ة%ت��يرا وا� س��ا�ة
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(1.5)12127.99403.7النفط
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286818.6635124.84.8��م��ال� الطاق��ا� المتج��ددة
259116.8263710.30.1الطاق�ة النوو���ة 
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 2017-2000وفق المجموعات الدولية، توليد الكهرباء تطور  . 4

تيرا وات س�����اعة  15477ارتفع إجمالي الكهرباء المولدة ع�ى المس�����تو� العالمي من 

%. 3، �ي بمعدل نمو س������نوي ب�� 2017تيرا وات س������اعة عام  25642الى  2000في عام 

ومن المنا�� التي ������هدت معد�ت نمو مرتفعة، منطقة �س�����يا والمحيط الهادي التي وص�����ل 

لترتفع الكهرباء المولدة  )،2017-2000( % خلال الفترة6.1معدل النمو الس������نوي فيها الى 

تيرا  11605را وات س������اعة الى تي 4262في المنطقة بما يقر� من ثلاثة ا�������عا� �ي من 

% لتزداد 5.7وات ساعة. كما وصل معدل النمو السنوي في منطقة الشرق الأوسط الى نحو 

تيرا وات س��اعة في  1.1المولدة في المنطقة �ي���ا ب�ك�ر من ال���عفين وتص��ل الى  الكهرباء

مالي % من إج45.3ي�كر �� منطقة �س��يا والمحيط الهادي تس��تحو� ع�ى �ص��ة   .2017عام 

، ي�يها دول �مريكا الش�������مالية بحص�������ة 2017الكهرباء المولدة ع�ى المس�������تو� العالمي عام 

  ):6) والشكل (4كما يبين الجدول (%، 16.2%، ثم الدول الأوروبية بحصة 20.4
  )4الجدول (

 2017-2000وفق المجموعات الدولية المختلفة، تطور توليد الكهرباء 

  
  .2018 عام العالمية الطاقة آفاق تقرير الدولية، الطاقة وكالة: المصدر      

  )6الشكل (
  (%)المختلفة  وفق المجموعات الدوليةتوليد الكهرباء 

  

%ت��يرا وات ���اعة%ت��يرا وات ���اعة
483731.3523020.40.5�مريك��ا الش��مالية 

8035.213585.33.1�مريك��ا الوس��طى والجنوبي��ة 
365023.6415616.20.8�وروب���ا 
4492.98313.243.0�فريقي��ا

4302.811064.35.7الش�رق الأوس��ط
10466.813565.31.5�ورو�س���يا 

426227.51160545.36.1�سيا المحي�ط اله��ادي 
15477100.025642100.03.0ا��م���ال� ال����الم�

���دل ال�م��و  % 20002017

31.3

20.4

5.2

5.3

23.6
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4.3
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45.3
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% لترتفع بذلك ح������تها في مزي� الوقود المس�����تخدم في توليد 23.3بمعدل نمو س�����نوي بل� 

قة الكهربائية من  فاع الكبير في  ترة.% خلال ذات الف4.2% فقط الى 0.2الطا وكذلك الارت

 2000تيرا وات ساعة فقط في عام  1من  PV الخلايا الفوتوفولطيةقدرات التوليد باستخدام 

% لترتفع بذلك 43أي بمعدل نمو س�������نوي بل�  2017تيرا وات س��������اعة في عام  434الى 

) %0.01( ح����تها في مزي� الوقود المس���تخدم في توليد الطاقة الكهربائية من نس���بة لا تذكر

  % خلال ذات الفترة.1.7الى 

الجوفية،  طاقة(الالطاقات المتجددة الأخرى وفيما يخ� قدرات التوليد باس�������تخدام 

تيرا  54من مجتمعة ، فقد ارتفعت )CSP طاقة المد والجزر، أنظمة الطاقة الشمسية المركزة

أي بمعدل نمو  2017تيرا وات س�������اعة في عام  100الى  2000وات س�������اعة فقط في عام 

ح�������تها في مزي� الوقود المس������تخدم في توليد الطاقة على بذلك  حافظ% لت3.7س������نوي بل� 

  ):5) أعلاه والشكل (3%. كما يبين الجدول (0.4 عند حدودالكهربائية 
  )5الشكل (

  دة المختلفة، تطور توليد الكهرباء باستخدام أنواع الوقود الاحفوري والطاقات المتجد
  2017و 2000عامي 

 
  .16) في ص 3الجدول ( المصدر:
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 2017-2000وفق المجموعات الدولية، توليد الكهرباء تطور  . 4

تيرا وات س�����اعة  15477ارتفع إجمالي الكهرباء المولدة ع�ى المس�����تو� العالمي من 

%. 3، �ي بمعدل نمو س������نوي ب�� 2017تيرا وات س������اعة عام  25642الى  2000في عام 

ومن المنا�� التي ������هدت معد�ت نمو مرتفعة، منطقة �س�����يا والمحيط الهادي التي وص�����ل 

لترتفع الكهرباء المولدة  )،2017-2000( % خلال الفترة6.1معدل النمو الس������نوي فيها الى 

تيرا  11605را وات س������اعة الى تي 4262في المنطقة بما يقر� من ثلاثة ا�������عا� �ي من 

% لتزداد 5.7وات ساعة. كما وصل معدل النمو السنوي في منطقة الشرق الأوسط الى نحو 

تيرا وات س��اعة في  1.1المولدة في المنطقة �ي���ا ب�ك�ر من ال���عفين وتص��ل الى  الكهرباء

مالي % من إج45.3ي�كر �� منطقة �س��يا والمحيط الهادي تس��تحو� ع�ى �ص��ة   .2017عام 

، ي�يها دول �مريكا الش�������مالية بحص�������ة 2017الكهرباء المولدة ع�ى المس�������تو� العالمي عام 

  ):6) والشكل (4كما يبين الجدول (%، 16.2%، ثم الدول الأوروبية بحصة 20.4
  )4الجدول (

 2017-2000وفق المجموعات الدولية المختلفة، تطور توليد الكهرباء 

  
  .2018 عام العالمية الطاقة آفاق تقرير الدولية، الطاقة وكالة: المصدر      

  )6الشكل (
  (%)المختلفة  وفق المجموعات الدوليةتوليد الكهرباء 

  

%ت��يرا وات ���اعة%ت��يرا وات ���اعة
483731.3523020.40.5�مريك��ا الش��مالية 

8035.213585.33.1�مريك��ا الوس��طى والجنوبي��ة 
365023.6415616.20.8�وروب���ا 
4492.98313.243.0�فريقي��ا

4302.811064.35.7الش�رق الأوس��ط
10466.813565.31.5�ورو�س���يا 

426227.51160545.36.1�سيا المحي�ط اله��ادي 
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% لترتفع بذلك ح������تها في مزي� الوقود المس�����تخدم في توليد 23.3بمعدل نمو س�����نوي بل� 

قة الكهربائية من  فاع الكبير في  ترة.% خلال ذات الف4.2% فقط الى 0.2الطا وكذلك الارت

 2000تيرا وات ساعة فقط في عام  1من  PV الخلايا الفوتوفولطيةقدرات التوليد باستخدام 

% لترتفع بذلك 43أي بمعدل نمو س�������نوي بل�  2017تيرا وات س��������اعة في عام  434الى 

) %0.01( ح����تها في مزي� الوقود المس���تخدم في توليد الطاقة الكهربائية من نس���بة لا تذكر

  % خلال ذات الفترة.1.7الى 

الجوفية،  طاقة(الالطاقات المتجددة الأخرى وفيما يخ� قدرات التوليد باس�������تخدام 

تيرا  54من مجتمعة ، فقد ارتفعت )CSP طاقة المد والجزر، أنظمة الطاقة الشمسية المركزة

أي بمعدل نمو  2017تيرا وات س�������اعة في عام  100الى  2000وات س�������اعة فقط في عام 

ح�������تها في مزي� الوقود المس������تخدم في توليد الطاقة على بذلك  حافظ% لت3.7س������نوي بل� 

  ):5) أعلاه والشكل (3%. كما يبين الجدول (0.4 عند حدودالكهربائية 
  )5الشكل (

  دة المختلفة، تطور توليد الكهرباء باستخدام أنواع الوقود الاحفوري والطاقات المتجد
  2017و 2000عامي 
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والأهداف الوطنية المتعلقة بالحد من انبعاثات  ،الاستغناء عن عدد من المفاعلات النووية

والمبادرات التي اتخذتها  ،2010عام  كانكوناتفاقات  الحراري بموجبغازات الاحتباس 

مجموعة آسيا والمحيط الهادئ للتعاون  تاقتصادياوتوجه  ،G-20العشرين مجموعة

 حفوري. الة للوقود الاالإعانات غير الفعَ  نحو التخلص التدريجي من) APECالاقتصادي (

يفترض سيناريو السياسات الجديدة التنفيذ الحذر فقط للالتزامات والخطط الحالية: كما 

وض�������ع� نطاق من الأهداف المحددة س�������تتبنى على س�������بيل المثا�، يفترض أن الدو� التي 

س���ياس���ات تتس���ق مع الو����و� �لى الحد الطموح من النطاق المحدد. والدو� التي تتس���� بعدم 

يفترض السيناريو أن السياسات المتبناة من  ،الوضوح والتأكيد فيما يتعلق بالسياسات المناخية

الح��ذر ن��ابع من التمييز على قب��ل ه��ذ� ال��دو� لا تك� لبلو� اله��دف المعلن.  ه��ذا الافتراض 

سية وخطط العمل التنفيذية، أو في بعض الحالات محدودية  سيا سع بين الالتزامات ال نطاق وا

التفا��������يل المتاحة حو� الش�������كل الذي س�������تكون عليه المبادرات الجديدة. وبعض الأهداف 

لأخر ابعض الو مش�������روطا بالتمويل أو بالخفض المماثل من الانبعاثات في الدو� الأخر�.

الكربون، بدلا من توفير الطاقة أو خفض الانبعاثات المطلقة. خفض تعلق بكثافة الطاقة أو ي

ولتوض����ي� نتا�� المس����ار الحالي، ��ا ل� يتغير، ف�ن س����يناريو الس����ياس����ات الحالية يجس����د آثار 

، دون الأخذ في 2012في منتص���� عام  اعتمادهاالس���ياس���ات الحكومية والإجراءات التي ت� 

، على س���ات مس���تقبلية. ويش���تمل الس���يناريور أي �جراءات ممكنة أو محتملة لأي س���ياالاعتبا

 2011-2015س��بيل المثا�، الأهداف المحددة في خطة الص��ين الخمس��ية الثانية عش��ر للفترة 

  .بشأن الطاقة والمناخ، والتعريفات الجديدة المتعلقة بتكنولوجيات الطاقة المتجددة في اليابان

أن هذا السيناريو يصطدم بالواقع الاجتماعي والاقتصادي والسياسي عند التنفيذ.  إلا
سوف يؤثر بشكل مباشر وسلبي على قطاعات اجتماعية  هذا السيناريوحيث أن تنفيذ 

   .تحليل نتائج سيناريو السياسات الجديدةمختلفة في المجتمع الذي ينفذ فيه

  

   

20 
 

  2040الآفاق المستقبلية للطاقات المتجددة حتى عام : الثالث الجزء

بالاعتماد على أحدث البيانات والتطورات الس�������ياس�������ية، يعر� تقرير �فا� الطاقة 

وما مدى انعكاس ذلك على أمن الطاقة  2040العالمية توقعات اتجاهات الطاقة حتى عام 

. ومن المتوقع أن يقود التفاعل بين العديد من العوامل المختلفة المس�������تدامةوالبيئة والتنمية 

بش��كل  خلال فترة التوقعات التطور المتوقع في أس��وا� الطاقة. ونظرا لص��عوبة التنب� بالنتائج

ختلف أس����اس����ا بناء على الافتراض����ات دقيق، يقدم التقرير عدة س����يناريوهات مختلفة، والتي ت

السياسات  من التفصيل نتائج سيناريو ءبشييتناول هذا الجزء المتعلقة بالسياسات الحكومية. 

إجراء مقارنة بين . وس������يتم ، وس������يناريو التنمية المس������تدامة)المرجعيالس������يناريو ( الجديدة

�ل س��يناريو، لمعرفة مدى التوقعات المس��تقبلية للطلب على مص��ادر الطاقة المختلفة بحس��ب 

من جهة، وعلى  على مزيج مص����ادر الطاقة المختلفة التنمية المس����تدامة تأ�ير تبني س����يناريو

الطلب على نفط الدول الأعض��اء في أوابك من جهة أخرى. ومن الأهمية بمكان قبل البدء في 

�ل س��يناريو  بناء عليها وبيان الأس��� التي تم به أولااس��تعرا� نتائج �ل س��يناريو التعريف 

  سيناريوهات المختلفة. المن 

ساته السيناريو المرجعي(سيناريو السياسات الجديدة استعراض نتائج أولا:  ) وانعكا
 .2040على مزيج الطاقة المستهلكة عالميا حتى عام 

السيناريو  وفق 2040وقبل النظر في تطور مزيج الطاقة المستهلكة عالميا حتى عام 

لهذا موجز  تقديم تعريف إلى تجدر الاهمية ،سيناريو السياسات الجديدة)( المرجعي

  السيناريو:

  (New Policies Scenario)الجديدة  سيناريو السياساتتعريف  . 1

وهو السيناريو المرجعي، الذي يأخذ في الاعتبار التزامات السياسة العامة والخطط 

التي نفذت بالفعل لمواجهة التحديات المتعلقة بالطاقة فضلا عن الخطط التي تم الإعلان عنها، 

وإن لم يتم تحديد التدابير المحددة لتنفيذ هذه الالتزامات. والالتزامات الجديدة تشتمل على 

المتجددة والأهداف المتعلقة بكفاءة استخدام الطاقة، والبرامج المتعلقة بإضافة أو  الطاقة
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  )5الجدول (
  الطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو السياسات الجديدة توقعات

معــدل النمـــو % 
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  الواردة في التقرير. A، مشتق من جداول الملحق 2018وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام المصدر: 

  )7( الشكل
  الطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو السياسات الجديدة توقعات
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 ةتحليل نتائج سيناريو السياسات الجديد .2

 التوقعات المتعلقة بإجمالي الطلب على مصادر الطاقة الأولية 1.2

ة الم���تهلكة عالميا حتى عام ن���تعر� فيما يلي التوقعات المتعل�ة بتطور مزيج الطاق

، يش����تمل مزيج الطاقة على مص����ادر الطاقة الم�تلفة س����وا� ا�حفورية (النفط والفحم 2040

الطاقة الكهرومائية الطاقات المتجددة التي تش�������تمل على والغاز الطبيعي) أو الطاقة النووية و

 بح����ب س���يناريو ال����ياس���ات الجديدة كماوذلك  الأخرىوالطاقة الحيوية والطاقات المتجددة 

ً أوضحنا    . سلفا

من المتوقع ان يش���هد مزيج الطاقة الم����تهلكة عالميا تغيرا في حص���ة كل مص���در من 

على جميع  يج. اذ يتوقع أن يرتفع الطلب العالميالمص��������ادر الم�تلفة التي يحتويها ��ا المز

مليار طن  15.4الى  2017في عام  فطن كافئمليار طن م 13.6مص������ادر الطاقة الأولية من 

 %1الى ، أي بمعدل نمو سنوي يصل 2040مليار طن في عام  17.1ثم إلى  2025في عام 

  ).2040-2017(خلال الفترة 

 10.9(فحم ونفط و���از) من  الوقود الاحفوريفمن المتوقع أن يرتفع الطل��ب على 

% من اجمالي الطلب على مص����ادر الطاقة 80.2ما يش����كل نحو  2017مليار ط م ن في عام 

، أي بمع��دل نمو 2040% من اجم��الي ع��ام 73.3ملي��ار ط م ن م��ا يم���ل  12.5ا�ولي��ة الى 

  ).2040-2017(% خلال الفترة 0.6بلغ يسنوي 

قة  الطاقات المتجددة المختلفةالطلب على  ومن المتوقع أن يرتفع  (كهرومائي وطا

، أي ما يش����كل 2017طن م ن في عام مليار  2.0من ) طاقة �����م�����ية وطاقة الريا�حيوية و

طن م ن في عام  مليار 3.6% من اجمالي الطلب على مص��������ادر الطاقة ا�ولية الى 14.7

لترتفع حصته من مزيج الطاقة العالمي الى %،  2.6الى ل أي بمعدل نمو سنوي يص 2040

مليون  688الطل��ب عليه��ا من  فمن المتوقع أن يرتفع و�يم��ا يخ� الط��اق��ة النووي��ة� %.21

 1.5أي بمعدل نمو س����نوي  2040طن م ن في عام مليون  971الى  2017طن م ن في عام 

) 5%. ويوضح الجدول (5.7% الى 4.9حصتها من مزيج الطاقة العالمي من  وسترتفع%، 

  :2040حتى عام الطلب على مصادر الطاقة الأولية توقعات ) 7والشكل (
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  .24) في ص 5(الجدول  المصدر:     
  

من ��� تحليل نتا�ج س���يناريو الس���ياس���ات الجديدة، أ� حص���ة  اس���تنتا��وما يمكن 
الوقود الاحفوري (نفط وفح� و�ا� ��يعي) س�����ت�ل مهيمنة على مزيج الطاقة المس�����تهلكة 

% عام 73.3الى  2017 % عام80.2 عالميا على الر�� من الان�فا� في حص�������تها من
 ع حص��تها من المزيجحي� س��ترتف . وس��تزداد أ�مية الطاقات المتجددة بش��كل وا����2040

، وحدو� �يادة �فيفة في حص�������ة الطاقة 2040% عام 21الى  2017عام % 14.7من 
  .%5.7% الى 5.1من  التي سترتفع النووية
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                 الطل����ب على مص����������ادر الوقود المختلف����ة خلال  وقع����اتوفيم����ا يلي تفص�������ي����ل لت

  ):2040-2017(الفترة 

  الاحفوريالوقود أنواع على العالمي الطلب توقعات  1.1.2

الى  2017طن مك��اف� نفط ع��ام  ارملي�� 3.7من  الفحمالطل��ب على يتوقع أن يرتفع  

حم إلا أن ف. وعلى الرغم من ارتف��اع الطل��ب الع��المي على ال2040ط م ن ع��ام  ارملي�� 3.8

% عام 24.5حص���ت� في مزي� الطاقة الم����تهلكة عالميا من المتوقع ان تش���هد انخفا����ا من 

، فمن المتوقع بالطلب العالمي على النفطوفيما يتعلق  .2040% فقط عام 22.3الى  2017

 4.3إلى نحو  2017مليون ب/ي) ع��ام  80ط م ن (أي م��ا يع��ادل  ارملي�� 4.0أن يرتفع من 

 0.3تبلغ ي س���نو، أي بن����بة ارتفاع 2040عام مليون ب/ي)  86ي ما يعادل (أط م ن  ارملي

ت� في  قة إلا أن حص������� بالقيمة المطل عالمي على النفط  %. وعلى الرغم من ارتفاع الطلب ال

آخذة في الانخفاض، حيث من المتوقع ان  2040مزي� الطاقة الم��������تهلكة عالميا حتى عام 

  .2040% عام 25.3الى  2017% عام 30.9تنخفض من 

، فالص�������ورة تختلف تماما، حيث يتوقع أن يرتفع الطلب الغاز الطبيعيوبالنظر الى 

على الغاز الطبيعي بالقيمة المطلقة وكذلك الامر بالن���بة للحص��ة في مزي� الطاقة الم���تهلكة 

ط  ارملي 3.1من  تش��ير التوقعات الى ارتفاع الطلب العالمي على الغاز الطبيعيحيث عالميا. 

ط  ارملي 4.4الى  2017في عام  % من إجمالي الطاقة الم����تهلكة عالميا23م ن أي ما يمثل 

وبالتالي س�����يزداد الطلب على  % من الاجمالي.25.7م������ت��را بحص�����ة  2040م ن في عام 

  ط م ن. ارملي 1.3، أي بزيادة )2040-2017(لفترة ل % سنويا  1.5بمعدل  الغاز الطبيعي

  الطاقات المتجددةأنواع على العالمي الطلب توقعات  2.1.2

من المتوقع ان ترتفع أي������ا حص�����ة الطاقة الكهروما�ية من حيث الكمية والحص�����ة،  

، 2040مليون ط م ن عام  533الى  2017مليون ط م ن عام  353حيث يتوقع ان تزداد من 

مع توقع ارتفاع و .% خلال ذات الفترة3.1% الى 2.6لترتفع بذلك حصتها بشكل طفيف من 

قة الحيوية من  ىعل الطلب طا يار طن م ن عام  1.4ال يار ط م ن عام  1.8الى  2017مل مل

، كما سترتفع حصة 2040% عام 10.7الى  2017% عام 10.2من  تهاترتفع حصس 2040
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  )6الجدول (
  الطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو السياسات الجديدة تطور إجمالي

  (وفق المجموعات الدولية)

%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �%ملي����و� � � �
214119.7206116.523511.842912.024735.920421.0262319.3269415.8أمري���ا الش��مالية 

4554.25624.520610.33379.471.0171.86684.99165.4أمري���ا ال����ط� والج���ي��ة 
146813.510618.529714.950614.124335.318619.2200814.8175310.3أو�و����ا 
4073.76495.241921.064017.930.4101.08296.112997.6أفريقي��ا 

7346.711138.940.2611.720.3252.67405.511997.0الش�رق ا�و����
8267.68696.9311.6742.1547.8767.89116.710196.0أو�وآ����يا 

485744.6621349.680040.2153542.913219.245346.7578942.7820148.0آ�يا المحي�� ال���ا�� 
1088810012528100199210035821006881009711001356810017081100ا�جم���الي* 

2017
إجم��الي المص���ادر

20172040
الطاق��ة النووي��ة إجم��الي الوق��ود الاحف��ور�

20172040
إجم��الي الطاق��ات المتج��ددة

204020172040

  
  .*يشتمل على بنكر * لا

  .أ) في الملحق-1الجدول (، مشتق من 2018: وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام المصدر

  

  )9الشكل (
  ، العالميفي مزيج الطاقة  المختلفةمصادر الطاقة تطور حصة  توقعات

  المجموعات وسيناريو البحسب 

   
  ) أعلاه. 6(الجدول  المصدر:    
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  .ة وفق المجموعات الدوليةيتوقعات الطلب على مصادر الطاقة الأول 2.2

 علىالطلب يلاحظ أن ، ووفق المجموعات الدوليةبحسب سيناريو السياسات الجديدة، 

التي الدول ا�س����يوية ومنطقة المحيط الهادي س����يظل متركزا في مجموعة  الوقود الاحفوري

ويتوقع ان تس���ت��ر ، % من الإجمالي العالمي44.6تس���تحوذ في الوق� الحاض���ر على حص���ة 

. كما يتوقع ان ترتفع حص��ة دول أمريكا الوس��طى 2040في عام % من الإجمالي 49.6بنحو 

ان ترتفع حصة أيضا ، ومن المتوقع 2040% عام 4.5الى  2017% عام 4.2والجنوبية من 

 %8.9% الى 6.7% وحص���ة دول الش���ر� الأوس���ط من 5.2% الى 3.7الدول الافريقية من 

% 19.7لية من خلال ذات الفترة. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص����ة دول أمريكا الش����ما

عالمي  من عام الإجمالي ال عالمي على مص��������ادر  ي% من إجمال16.5الى  2017ل الطلب ال

، كما س����تش����هد حص����ة الدول الاوروبية انخفاض����ا هي الأخرى من 2040الطاقة الأولية لعام 

  % خلال ذات الفترة.6.9% الى 7.6ودول أوروآسيا من ، %8.5% الى 13.5

مهيمنة على الجزء ية ومنطقة المحيط الهادي الدول ا�س�������يومجموعة كما س�������تظل 

حيث ستظل حصتها من الإجمالي  2040حتى عام  الطلب على الطاقات المتجددةالأكبر من 

كما يتوقع ان ترتفع حص�����ة دول أمريكا الش�����مالية بش�����كل %. 43-40العالمي تتراوح ما بين 

ترتفع حص����ة  ، ومن المتوقع أيض����ا ان2040% عام 12الى  2017% عام 11.8طفيف من 

% 2.1% الى 1.6% وحص���ة دول أوروآس���يا من 1.7% الى 0.2دول الش���ر� الأوس���ط من 

خلال ذات الفترة. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص��ة دول أمريكا الوس��طى والجنوبية من 

الطل��ب الع��المي على  ي% من إجم��ال9.4الى  2017لع��ام الإجم��الي الع��المي  % من10.3

، كما ستشهد حصة الدول الاوروبية انخفاضا هي الأخرى 2040ام مصادر الطاقة الأولية لع

، كما يوضح ذات الفترةل% 17.9% الى 21من الدول الافريقية و، %14.1% الى 14.9من 

  ):9) والشكل (6الجدول (
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ترتفع حص����ة  ، ومن المتوقع أيض����ا ان2040% عام 12الى  2017% عام 11.8طفيف من 

% 2.1% الى 1.6% وحص���ة دول أوروآس���يا من 1.7% الى 0.2دول الش���ر� الأوس���ط من 

خلال ذات الفترة. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص��ة دول أمريكا الوس��طى والجنوبية من 

الطل��ب الع��المي على  ي% من إجم��ال9.4الى  2017لع��ام الإجم��الي الع��المي  % من10.3

، كما ستشهد حصة الدول الاوروبية انخفاضا هي الأخرى 2040ام مصادر الطاقة الأولية لع

، كما يوضح ذات الفترةل% 17.9% الى 21من الدول الافريقية و، %14.1% الى 14.9من 

  ):9) والشكل (6الجدول (
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   الطاقة الكهرومائية فيلاحظ تركز الطلب على ،أنواع الطاقات المتجددةفيما يخص و

% من 40.2الدول الآس����يوية ومنطقة المحيط الهادي التي س����تحوذ على حص����ة مجموعة  في

، ومن المتوقع 2040% في عام 42.6ا��مالي ال�المي ومن المتوقع ان تس��تأثر على حص��ة 

حصة  ،و2040% عام 6.6الى  2017% عام 2.8الدول الافريقية من ان ترتفع حصة طلب 

وفي المقابل يتوقع ان تنخفض %، 18.9 % الى17.3دول �مريكا الوس�������طى والجنوبية من 

% في الوقت الحاض�������ر الى 18.1طلب دول �مريكا الش�������مالية على الطاقة الكهروما�ية من 

   % خلال ذات الفترة.12.6% الى 14.7، وطلب الدول الأوروبية من 2040% عام 13.5

ل الدومجموعة فهي الأخرى متركز الطلب عليها في  لطاقة الحيويةل�ما بالنس�������بة  

% في الوقت الحاضر ومن 38.6الآسيوية ومنطقة المحيط الهادي التي تستحوذ على حصة 

وتأتي الدول الافريقية في . 2040% عام 36.8المتوقع ان تنخفض بش��كل طفي� لتص��ل الى 

، 2040% في عام 27.6% في الوقت الحاضر وحصة 29.1بحصة  مستأثرةالمرتبة الثاني 

ويتوقع ان  2017% عام 12.9والمرتبة الثالثة للدول الأوروبية التي تص�������ل حص�������تها الى 

  . 2040% عام 13.5تصل الى 

الطاقة وطاقة الرياح وبنوعيها طاقة ���مس��ية الطاقات المتجددة الأخرى (وفيما يخص 

الدول الآس������يوية ومنطقة المحيط الهادي مجموعة فيتركز الطلب عليها �ي�������ا في ، )الجوفية

، 2040% عام 52ويتوقع ان ترتفع لتص�������ل الى  2017% عام 48.8التي بل�ت حص�������تها 

% في الوقت الحاض���ر ومن المتوقع ان 26وتأتي الدول الأوروبية في المرتبة الثانية بحص���ة 

  ):11الشكل () في الملحق وب-1الجدول ( كما يوضح. 2040% عام 15.8تنخفض الى 
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 الفحمالطل��ب على  يتركز، من المتوقع أن أنواع الوقود الاحفوريوعلى مس�������تو� 

 بحص���ة اس���تأثر�التي  الدول الآس���يوية ومنطقة المحيط الهاديمجموعة بش���كل ��يس���ي في 

% من  81.6الى  حص��ةال رتفع، ومن المتوقع أن ت2017الاجمالي العالمي لعام % من 73.7

يتركز أي���ا ، فمن الملاحظ أن الطلب عليه النفطفيما يخص و. 2040الاجمالي العالمي لعام 

 في الوقت الحاضر حيث تستأثر بحصة الدول الآسيوية ومنطقة المحيط الهاديمجموعة في 

 نحو إلى ان ترتفع ��� الحص��������ة لتص��������ل، ومن المتوقع 2017% من الاجمالي لعام 36.1

، فيلاحظ تركز الطلب عليه في بالغاز الطبيعيوفيما يتعلق .2040% من إجمالي عام 42.5

% بينما يتوقع أن 26امريكا الش��مالية في الوقت الحاض��ر حيث تس��تأثر بحص��ة  دولمجموعة 

اذ  2040في عام  الدول الآس�������يوية ومنطقة المحيط الهاديمجموعة يتركز الطلب عليه في 

) في الملحق ب-1الجدول (كما يوض������  %.28.8س�����تس�����تحوذ دول المجموعة على حص�����ة 

  ):10الشكل (و

  )10الشكل (
، بحسب الوقود الاحفوريالمجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع تطور حصة  توقعات

   سيناريو السياسات الجديدة

   
  ) في الملحق.ب-1(الجدول  المصدر:   
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  المختلفة الوقودمصادر  توقعات تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام 3.2

 2017يص��ل ��مالي الطاقة الكهربائية المولدة باس��تخدام مص��ادر الوقود المخت�فة عام 

تيرا وات س��اعة من الطاقة الكهربائية  16654حو نتيرا وات س��اعة، ويتم توليد  25642 الى

تيرا وات  6351%، مقارنة بطاقة 64.9مس���تحو�ا ع�ى حص���ة لوقود الاحفوري اباس���تخدام 

تيرا وات س�����اعة  2637%، و24.8س�����اعة مولدة باس�����تخدام الطاقات المتجددة أي بحص�����ة 

تصل الطاقة الكهربائية المولدة  ومن المتوقع ان. %10.3 بحصة أيباستخدام الطاقة النووية 

-2017(% خلال الفترة 2تيرا وات ساعة أي بمعدل نمو سنوي  40411الى  2040في عام 

المولدة في تيرا وات س��اعة من الطاقة الكهربائية  16752س��يتم توليد حوالي  حيث )، 2040

ومس����ج�ة نمو س����نوي  %41.5باس����تخدام الطاقات المتجددة لترتفع حص����تها الى  2040عام 

لوقود الاحفوري ال�ي س���تنخف� اتيرا وات س���اعة باس���تخدام  19934، مقارنة بتوليد 4.3%

تيرا وات ساعة باستخدام  3725، وتوليد %0.8ليسجل نمو سنوي قدره  %49.3حصته الى 

كما  .%1.5لتس�����جل نموا س�����نويا قدره  %9.2الطاقة النووية التي س�����تنخف� حص�����تها الى 

  ):12) والشكل (7يوضح الجدول (

   )7الجدول (
تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة، بحسب سيناريو السياسات 

  الجديدة
معــدل النمـــو % 

2017‐2040%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة
985838.4989632.71001629.91033625.60.2الفحم
(2.5)9403.77632.56762.05271.3النفط

585622.8682922.6751722.5907122.41.9ال��ا� الط�يع�ي
1665464.91748857.91820954.41993449.30.8��م��ال� الوق��ود ا��ف��ور�

411016.0482116.0533015.9617915.31.8الطاق��ة الكهرومائي��ة 
6232.48902.910573.214273.53.7�اق�ة حيوي�ة

10844.223047.631579.4469011.66.6ري��ا�
870.31290.41900.63430.86.1�اقة �وفي��ة

4341.714634.821976.638409.59.9خلاي��ا فوتوفولطي��ة
110.0340.1750.22220.513.9أن�م�ة الترك�ي� الشمس��ي

20.030.0120.0510.115.1بح�ري
635124.8964431.91201835.91675241.54.3��م��ال� الطاق��ات المتج��ددة

263710.3308910.232539.737259.21.5الطاق��ة النووي��ة 
256421003022110033480100404111002.0ا��م���ال�

2017202520302040
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  )11الشكل (
، بحسب المجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع الطاقات المتجددةتطور حصة  توقعات

   سيناريو السياسات الجديدة

   
  ) في الملحق.ب-1(الجدول  المصدر:

  

 2017بشكل واضح خلال عام  الطاقة النوويةوفي المقابل يلاحظ تركز الطلب على 

% م� ا�مالي الطاقة المس���تهلكة عالميا، وفي 36في مجموعة دول امريكا الش���مالية بحص���ة 

س������تت�ير الص������و�� بش������كل �ف� حي� س������يتركز الطلب على الطاقة النووية في  2040عام 

%، 46.7ط الهادي التي يتوقع ان تستحوذ على حصة الدول الآسيوية ومنطقة المحيمجموعة 

  %.21وذلك على حساب انخفاض حصة مجموعة دول امريكا الشمالية الى 
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  )11الشكل (
، بحسب المجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع الطاقات المتجددةتطور حصة  توقعات

   سيناريو السياسات الجديدة

   
  ) في الملحق.ب-1(الجدول  المصدر:
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الى  2017% عام 5.6من اجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باس����تخدام الوقود الاحفوري من 

   .2040% عام 2.6

من ف، الطاقات المتجددةالطاق� ال���با�ي� الم�لدة با��������ت�دا� أ��ا� أما فيما يتعلق ب

د الم��������تخدمة في تولي )PV(طاقة الخلايا الفوتوفولطية طاقة الرياح وتزايد دور الملاحظ 

حيث يتوقع ان  الاخرى.الطاقات المتجددة  الطاقة الكهربائية بش������كل لاف� مقارنة بمص������ادر

الى  2017تيرا وات س���اعة عام  1084الطاقة الكهربائية المولدة باس���تخدام الريا� من ترتفع 

 من اجمالي الطاقة حصتها لترتفع بذلك % 6.6سنوي  ونم لتيرا وات ساعة أي بمعد 4690

 الى 2017 % عام17.1من  مولدة باس�������تخدام انواع الطاقات المتجددة المختلفة الكهربائية ال

الطاقة ال����م����ية  الطاقة الكهربائية المولدة باس���تخدامكما يتوقع ان ترتفع  ،2040عام % 28

تيرا وات س��اعة أي بمعدل  3840الى  2017تيرا وات س��اعة عام   434من الكهرو���وئية 

% لترتفع بذلك حصتها من اجمالي الطاقة  الكهربائية المولدة باستخدام انواع 9.9نمو سنوي 

  .2040% عام 22.9الى  2017% فقط عام 6.8الطاقات المتجددة المختلفة  من 

فمن المتوقع ان  الكهرومائيةالطاقة  وبالن���������ة للطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام

تيرا وات س�������اعة أي بمعدل نمو  6179الى  2017تيرا وات س�������اعة عام  4110من تفع تر

% وعلى الرغ� من �لك الارتفاع الا ان حص������تها من اجمالي الطاقة الكهربائية 1.8س������نوي 

% عام 64.7من  بش����كل ك�ير المولدة باس����تخدام انواع الطاقات المتجددة المختلفة س����تنخف�

 :)13( والشكل أعلاه )7الجدول (يوضح  كما، 2040% عام 36.9الى  2017
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  )12( الشكل
حسب سيناريو السياسات تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة، ب

  الجديدة

  
  .أ) في الملحق-2الجدول (، مشتق من 2018: وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام المصدر            

  
 يهيمن، الطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام ��وا� الوقود ا��فور�فيما يخص و

حيث يتم  ،الكهربائية المولدة باستخدام الوقود الاحفوريالحصة الاكبر من الطاقة على  الفحم

% من 59.2باس��تخدام الفحم مش��ك� حص��ة  2017تيرا وا� س��اعة في عام  9858توليد نحو 

يظل الفحم اجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام الوقود الاحفوري ومن المتوقع ان 

. وبالنس��بة للطاقة المولدة 2040عام % في 51.8الى  مهيمنا على الر�م من انخفا� حص��ته

تيرا وا� س���اعة أي بحص���ة  5856فتص���ل في الوق� الحا����ر الى  الغاز الطبيعيباس���تخدام 

يتزايد دور الغاز المستخدم في توليد الكهرباء حيث ستصل حصته % ومن المتوقع ان 35.2

% في ع��ام 45.5من اجم��الي الط��اق��ة الكهرب��ائي��ة المول��دة ب��اس�������تخ��دام الوقود الاحفوري الى 

تيرا  940من النفط . ومن المتوقع ان تنخفض الطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام 2040

حص��ة النف� بذلك لتنخفض  2040تيرا وا� س��اعة عام  527الى  2017وا� س��اعة في عام 
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%، ومن المتوقع ان تس������تقر حص������ة دول أمريكا الوس������طى 5.1% الى 5.4أورو�س������يا من 

   .2040عام  % حتى2.9والجنوبية عند مستوى

وفيما يخص الطاقات المتجددة، فدول �س������يا والم�يط الهاد� تس������ت�وذ على حص������ة 

من إجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الطاقات المتجددة المختلفة عالميا في  39.4%

كما يتوقع ان ترتفع ، 2040% عام 49.2ومن المتوقع ان ترتفع ال�ص��������ة الى  2017عام 

. 2040% عام 7.9الى  2017% عام 2.7حصة دول الشرق الأوسط وأفريقيا مجتمعين من 

%، وحص��ة  14% الى 19.2وفي المقابل يتوقع ان تنخف� حص��ة دول أمريكا الش��مالية من 

خلال ذات  %2.7% الى 4%، ودول أورو�س��يا من 16.6% الى 21.2الدول الأوروبية من 

   الفترة.

يخص الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الطاقة النووية، فمن المتوقع ان تشهد  وفيما

، مقابل حص��ة % في الوق� ال�اض��ر36ت�و� من دول أمريكا الش��مالية التي تس��ت��ر ب�ص��ة 

% لمجموعة دول �س�������يا والم�يط الهاد�، الى مجموعة الدول الأخيرة التي س�������ترتفع 19.2

% فقط. 21ابل انخفاض حصة دول أمريكا الشمالية الى مق 2040% عام 46.7حصتها الى 

% فقط، ومن المتوقع ان 19.1% الى 35.3كما يتوقع انخفاض حص�����ة الدول الأوروبية من 

الى  2017% عام 0.8تشهد حصة دول الشرق الأوسط وأفريقيا مجتمعين ارتفاعا طفيفا من 

  ):14) والشكل (8كما يوضح الجدول (، 2040 % عام3.6
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  )13( الشكل
المستخدمة في توليد الطاقات المتجددة أنواع تطور حصة أنواع الوقود الاحفوري و توقعات

  ، بحسب سيناريو السياسات الجديدةالطاقة الكهربائية
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الطاقة الكهرومائية  طاقة حيوية طاقات متجددة أخرى
  

  .31في ص  )7الجدول ( المصدر:       

وفق المجموعات  الطاقة الكهربائية باس�������تخدا� مص�������ار الوقود المخت�فةتطور توليد  4.2
   الدولية

الوقود �يم���ة ا��������تمرار فمن الملاحظ  أم��ا ع�� مس�������تو� المجموع��ات ال��دولي��ة،

دول ���������يا والمحي� في مجموعة  توليد الطاقة الكهربائيةقطاع في  الم��������ت�دم الاحفوري

الطاقة الكهربائية المولد� با������ت�دام  % من إجمالي51.6و� ع�ى ح������ة حالتي ت������ت الهادي

% في عام 57الى الح�������ة ويتوقع ان ترتفع  ،في الوق� الحا�������ر الوقود الاحفوري عالميا

% عام 10.4، كما يتوقع ان ترتفع ح���ة دول ال���ر� ا�و���� و�فري�يا مجتم�ين من 2040

ال����مالية . وفي الم�اب� يتوقع ان ت��ف� ح����ة دول �مريكا 2040% عام 13.6الى  2017

%، ودول 6.6% الى 11.3%، وح�����������ة ال���دول ا�وروبي���ة من 14.7% الى 18.4من 
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% عام 10.4، كما يتوقع ان ترتفع ح���ة دول ال���ر� ا�و���� و�فري�يا مجتم�ين من 2040

ال����مالية . وفي الم�اب� يتوقع ان ت��ف� ح����ة دول �مريكا 2040% عام 13.6الى  2017

%، ودول 6.6% الى 11.3%، وح�����������ة ال���دول ا�وروبي���ة من 14.7% الى 18.4من 
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الط��اق��ة الكهر���ائي��ة ��م��ال�  من��وا� الط��اق��ات الم�ج��د�ة ���� �و� من ح���������ة تطور  5.2
  ، حسب سيناريو السياسات الجديدةالمولدة

أنواع الطاقات حص���ص ب المتعلقةالتطورات ، وبش���كل أكثر تفص���يلانتناول فيما يلي، 

والمتمثلة في كل من الطاقة الكهرومائية  الكهربائيةالمتجددة المس�������تخدمة في توليد الطاقة 

، وأنظمة PV الخلايا الفوتوفولطية، وطاقة الطاقة الجوفية، وطاقة الرياح، ووالطاقة الحيوية

  ).2040-2017( خلال الفترة، وطاقة المد والجزر، وذلك CPS الطاقة الشمسية المركزة

الطاقة  منات المتجددة المستخدمة أنواع الطاقحصة كل نوع من من المتوقع أن تشهد 

الطاقة ، حيث يتوقع ان ترتفع )2040-2017(تطورا ملحوظا خلال الفترة المولدة الكهربائية 

تيرا وات س��اعة عام  6351 باس��تخدام جميع مص��ادر الطاقات المتجددة من الكهربائية المولدة

الطاقة إجمالي من حص�������تها لترتفع بذلك  2040تيرا وات س�������اعة عام  16752الى  2017

% 41.5الى نحو  2017% فقط عام 24.8من  المولدة باس���تخدام جميع المص���ادر الكهربائية

  %.4.3أي بمعدل نمو سنوي يصل الى نحو  2040عام 

فمن المتوقع ان  الطاقة الكهرومائية باس�������تخدام الطاقة الكهربائية المولدةفيما يخص ف

أي  2040تيرا وات س�������اعة عام  6179الى  2017تيرا وات س�������اعة عام  4110من ترتفع 

%، وعلى الرغم من ذلك ا�رتفاع إ� أن حص�������تها من 1.8بمعدل نمو س�������نوي يص�������ل الى 

% عام 64.7الطاقات المتجددة س�������تنخف� من  إجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام

 الطاقة الحيوية هربائية المولدة منالطاقة الككما س��تنخف�  .2040% عام 36.9الى  2017

 الطاقة الكهربائية منهاعلى الرغم من ارتفاع  2040% عام 8.5الى  2017% عام 9.8من 

تيرا وات س���اعة خلال نف� الفترة مش���كلة نمو س���نوي  1427تيرا وات س���اعة الى  623من 

  %.3.7قدره 

من  طاقة الرياح باس�������تخدام الطاقة الكهربائية المولدةحص�������ة وفي المقابل س�������ترتفع 

فاع 2040% عام 28الى  2017% عام 17.1 قة المولدة، وذلك بارت ها من  الطا  1084من

% خلال الفترة 6.6تيرا وات س�������اعة أي بمعدل نمو س�������نوي  4690تيرا وات س�������اعة الى 

شهد ). 2017-2040( ست ستخدام الطاقة الكهربائية المولدةكما  ارتفاعا من  الطاقة الجوفية با

أي بمعدل نمو س��نوي  2040تيرا وات س��اعة عام  343الى  2017وات س��اعة عام تيرا  87
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  )8ول (الجد
تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة، بحسب سيناريو السياسات 
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  )14( الشكل
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  .دوليةالمجموعات ال بسبح الطاقات المتجددة المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية 6.2

، فدول آس������يا والمحيط الهادي تس������تحوذ على حص������ة المجموعاتعلى المس������تو� و

ومن ، 2017عام  المس�������تخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةالطاقات المتجددة % من 39.4

، كما يتوقع ان ترتفع حص���ة دول الش���ر� 2040% عام 49.2المتوقع ان ترتفع الحص���ة الى 

وفي المقابل يتوقع . 2040% عام 7.9الى  2017% عام 2.7الأوسط وأفريقيا مجتمعين من 

%، وحصة الدول الأوروبية من 14% الى 19.2ان تنخفض حصة دول أمريكا الشمالية من 

، %9.7% الى 13.4ول أمريكا الوس������طى والجنوبية من ، وحص������ة د%16.6% الى 21.2

كل مجموعة من  ةوقد ت�اين� حص����% خلال ذات الفترة. 2.7% الى 4ودول أوروآس����يا من 

الطاقة المتجددة المختلفة، ففيما يخص أنواع الطاقات المولدة باس�������تخدام  الطاقة الكهربائية
دول آسيا والمحيط الهادي تستحوذ على ف ،المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الكهرومائية

% عام 42.6ومن المتوقع ان ترتفع الحص�������ة الى  2017% من إجمالي عام 40.3حص�������ة 

% عام 3.6، كما يتوقع ان ترتفع حص����ة دول الش����ر� الأوس����ط وأفريقيا مجتمعين من 2040

% الى 17.3وحص������ة دول أمريكا الوس������طى والجنوبية من ، 2040% عام 7.1الى  2017

. وفي المقابل يتوقع ان تنخفض حص�������ة دول أمريكا الش�������مالية من ل ذات الفترة% خلا19

ودول أوروآس�����يا ، %11.7% الى 14.8%، وحص�����ة الدول الأوروبية من 12.1% الى 18

 ):16كما يوضح الشكل ( .%5.2% الى 6.1من 

 )16الشكل (
  وفق المجموعات الدولية الكهربائيةالمستخدمة في توليد الطاقة الطاقة الكهرومائية تطور 
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قة 6.1 طا يد ال قات المتجد�ة المس�������تخدمة في تول طا ها في م�ي� أنوا� ال % لترتف� حص�������ت

طاقة الخلايا  باس��تخدام الطاقة الكهربائية المولدة%. كما س��ترتف� 2% الى 1.4الكهربائية من 
الى  2017% عام 6.8حص���ة ما يش���كل تيرا وات س���اعة أي  434من  )PV(الفوتوفولطية 

 %.9.9بمعدل نمو سنوي يصل الى  2040% عام 22.9تيرا وات ساعة أي ما يمثل  3840

فمن  )CPSالطاقة الش������مس������ية المركزة ( باس������تخدام الطاقة الكهربائية المولدةوفيما يخص 

، حي� س��ترتف� 2040% عام 1.3 الى 2017% فقط عام 0.2المتوق� ا� ترتف� حص��تها من 

تيرا وات س��اعة أي بمعدل نمو س��نوي  222تيرا وات س��اعة الى  11منها من  الطاقة المولدة

 باس��تخدام الطاقة الكهربائية المولدة% خلال الفترة قيد الد�اس��ة. وأخيرا س��ترتف� 13.9س��يب�� 
تيرا وات  51الى  2017تيرا وات س�������اعة في عام  2من بش�������كل �في� طاقة المد والجزر 

-2017% خلال الفترة 0.5تها لا تمثل سوى نسبة تقل عن ص، وستظل ح2040ساعة عام 

  ):15. كما يوضح الشكل (2040
  )15الشكل (

، سيناريو أنواع الطاقات المتجددة من إجمالي الطاقة الكهربائية المولدةتطور حصة كل نوع من 
  السياسات الجديدة

  
  .31في ص )7الجدول ( المصدر:   
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، %9.7% الى 13.4ول أمريكا الوس������طى والجنوبية من ، وحص������ة د%16.6% الى 21.2

كل مجموعة من  ةوقد ت�اين� حص����% خلال ذات الفترة. 2.7% الى 4ودول أوروآس����يا من 

الطاقة المتجددة المختلفة، ففيما يخص أنواع الطاقات المولدة باس�������تخدام  الطاقة الكهربائية
دول آسيا والمحيط الهادي تستحوذ على ف ،المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الكهرومائية

% عام 42.6ومن المتوقع ان ترتفع الحص�������ة الى  2017% من إجمالي عام 40.3حص�������ة 

% عام 3.6، كما يتوقع ان ترتفع حص����ة دول الش����ر� الأوس����ط وأفريقيا مجتمعين من 2040

% الى 17.3وحص������ة دول أمريكا الوس������طى والجنوبية من ، 2040% عام 7.1الى  2017

. وفي المقابل يتوقع ان تنخفض حص�������ة دول أمريكا الش�������مالية من ل ذات الفترة% خلا19

ودول أوروآس�����يا ، %11.7% الى 14.8%، وحص�����ة الدول الأوروبية من 12.1% الى 18

 ):16كما يوضح الشكل ( .%5.2% الى 6.1من 

 )16الشكل (
  وفق المجموعات الدولية الكهربائيةالمستخدمة في توليد الطاقة الطاقة الكهرومائية تطور 
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قة 6.1 طا يد ال قات المتجد�ة المس�������تخدمة في تول طا ها في م�ي� أنوا� ال % لترتف� حص�������ت

طاقة الخلايا  باس��تخدام الطاقة الكهربائية المولدة%. كما س��ترتف� 2% الى 1.4الكهربائية من 
الى  2017% عام 6.8حص���ة ما يش���كل تيرا وات س���اعة أي  434من  )PV(الفوتوفولطية 

 %.9.9بمعدل نمو سنوي يصل الى  2040% عام 22.9تيرا وات ساعة أي ما يمثل  3840

فمن  )CPSالطاقة الش������مس������ية المركزة ( باس������تخدام الطاقة الكهربائية المولدةوفيما يخص 

، حي� س��ترتف� 2040% عام 1.3 الى 2017% فقط عام 0.2المتوق� ا� ترتف� حص��تها من 

تيرا وات س��اعة أي بمعدل نمو س��نوي  222تيرا وات س��اعة الى  11منها من  الطاقة المولدة

 باس��تخدام الطاقة الكهربائية المولدة% خلال الفترة قيد الد�اس��ة. وأخيرا س��ترتف� 13.9س��يب�� 
تيرا وات  51الى  2017تيرا وات س�������اعة في عام  2من بش�������كل �في� طاقة المد والجزر 

-2017% خلال الفترة 0.5تها لا تمثل سوى نسبة تقل عن ص، وستظل ح2040ساعة عام 

  ):15. كما يوضح الشكل (2040
  )15الشكل (

، سيناريو أنواع الطاقات المتجددة من إجمالي الطاقة الكهربائية المولدةتطور حصة كل نوع من 
  السياسات الجديدة

  
  .31في ص )7الجدول ( المصدر:   
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 )18الشكل (
  وفق المجموعات الدولية الكهربائيةالمستخدمة في توليد الطاقة طاقة الرياح تطور 

   
  .ب) في الملحق-2الجدول (: المصدر

  

فدول  ،الم���تخدمة في توليد الطاقة الك�ربا�ية PV بالخلايا الفوتوفولطيةوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان  2017% من إجمالي عام 52.1�س���يا والمحي� ال�اد� ت����تحوذ على حص���ة 

، �ما يتوقع ان ترتفع حص����ة دول الش����ر� ا�وس����� 2040% عام 64.5ترتفع الحص����ة الى 

دول أمريك���ا ، ودول 2040% ع���ام 11.3الى  2017% ع���ام 1.6من مجتمع���ة وأفريقي���ا 

%. وفي المقابل يتوقع ان تنخفض حصة دول أمريكا 2.4% الى 1.6من الوسطى والجنوبية 

من بش�����كل ��ير حص�����ة الدول ا�و�وبية س�����تنخفض %، و12.8% الى 16.1ش�����مالية من ال

�ما يو���� %خلال ذات الفترة 0.1% الى 0.2، وحص��ة أو�و�س��يا من %8.9% الى 28.3

  ):19الشكل (
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فدول آس�������يا  ،المس�������تخدمة في توليد الطاقة الكهربائية بالطاقة الحيويةوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان ترتفع  2017% من إجمالي عام 35.6والمحيط الهاد� تس�تحوذ على حص�ة 

فريقيا ، كما يتوقع ان ترتفع حص���ة دول الش���ر� الأوس���ط وأ2040% عام 49.6الحص���ة الى 

% الى 0.5، ودول أوروآس�������يا من 2040% عام 4.1الى  2017% عام 0.3مجتمعين من 

% خلال ذات الفترة. وفي المقابل يتوقع ان تنخف� حص�������ة دول أمريكا الش�������مالية من 2.5

وحصة دول أمريكا  %25.3% الى 36.8%، وحصة الدول الأوروبية من 10% الى 14.4

  ):17كما يبين الشكل ( %.8.5% الى 12.4الوسطى والجنوبية من 

 )17الشكل (
  وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الحيويةالطاقة تطور 

   
  .ب) في الملحق-2الجدول (: المصدر 

  

فدول آسيا والمحيط  ،المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية بطاقة الرياحوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان ترتفع  2017% من إجمالي عام 33.7على حص����ة أي�����ا الهاد� تس����تحوذ 

، كما يتوقع ان ترتفع حص���ة دول الش���ر� الأوس���ط وأفريقيا 2040% عام 46.5الحص���ة الى 

% الى 0.1، ودول أوروآس�������يا من 2040% عام 4.6الى  2017% عام 1.2مجتمعين من 

. وفي المقابل يتوقع ان تنخف� حص�������ة دول أمريكا الش�������مالية من % خلال ذات الفترة1.4

وحصة دول أمريكا  %26.1% الى 33.2%، وحصة الدول الأوروبية من 17% الى 26.8

  ):18كما هو موضح بالشكل ( %.4.5% الى 5الوسطى والجنوبية من 
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من بش�����كل ��ير حص�����ة الدول ا�و�وبية س�����تنخفض %، و12.8% الى 16.1ش�����مالية من ال

�ما يو���� %خلال ذات الفترة 0.1% الى 0.2، وحص��ة أو�و�س��يا من %8.9% الى 28.3

  ):19الشكل (
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ومن المتوقع ان ترتفع  2017% من إجمالي عام 35.6والمحيط الهاد� تس�تحوذ على حص�ة 

فريقيا ، كما يتوقع ان ترتفع حص���ة دول الش���ر� الأوس���ط وأ2040% عام 49.6الحص���ة الى 

% الى 0.5، ودول أوروآس�������يا من 2040% عام 4.1الى  2017% عام 0.3مجتمعين من 

% خلال ذات الفترة. وفي المقابل يتوقع ان تنخف� حص�������ة دول أمريكا الش�������مالية من 2.5
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 ً على مزيج الطاقة انعكاساته و، التنمية المستدامةنتائج سيناريو : استعراض ثانيا
  . 2040عالمياً حتى عام  ةالمستهلك

من الاهمية بمكان إعطاء نبذة عن  التنمية المستدامةقبل البدء في تحليل نتائج سيناريو 

  السيناريو والافتراضات المتعلقة به: 

  )Sustainable Development Scenario( التنمية المستدامةسيناريو  تعريف . 1

لتوفير الس��عي للأمم المتحدة و 2030أهداف التنمية المس��تدامة هذا الس��يناريو على  يس��تند

مرتبطة الأهداف التنمية المس���تدامة أهداف من دمج ثلاثة  يتم من خلاله قطاع الطاقةل امس���ار

 أولا:في  السياسات تلك أهدافأهداف سياساتها متباينة. وتتمثل  ولكنببعضها ارتباطا وثيقا 

بحلول  حديثةطاقة خدمات و���ما� ح���ول الجميع على طاقة ميس��ورة التكلفة وموثو� بها 

لحد ب��������كل كبير من تلو� ا وثانيا:؛ )تنمية المس�������تدامةمن أهداف ال 7(الهدف  2030عام 

اتخاذ  ثالثا:ومن أهداف التنمية المستدامة)؛  3الهدف والمرض ( الهواء الذي يسبب الوفيات

والهدف من  من أهداف التنمية المس���تدامة). 13الة لمكافحة تغير المناخ (الهدف إجراءات فعَ 

 اتالس����ياس����تلك التنمية المس����تدامة هو و�����ع اس����تراتيجية متكاملة لتحقيق أهداف  س����يناريو

الهامة، جنبا إلى جنب مع أمن الطاقة، من أجل إظهار كيفية التوفيق بين الأهداف والتعامل 

ً  مع الأولويات التي يحتمل أ� تكو� متض���اربة  .متبادلةال فوائد الداعمةال ، وذلك لتحقيقأحيانا

التدابير ف ،ئيس����ية المفترض اعتمادها في كل من الس����يناريوهات الرئيس����يةوالس����ياس����ات الر

بس����يناريو الس����ياس����ات تلك الخا�����ة لكملة متعتبر  التنمية المس����تدامة س����يناريوالمدرجة في 

  الجديدة.

  تحليل نتائج سيناريو التنمية المستدامة  .2

 الأوليةالتوقعات المتعلقة بإجمالي الطلب على مصادر الطاقة  1.2
نس��تعرض فيما يلي التوقعات المتعلقة بتطور م�يج الطاقة المس��تهلكة عالميا حتى عام 

، ي�����تمل م�يج الطاقة على م�����ادر الطاقة المختلفة س����واء ا�حفورية (النف� والفحم 2040

ت��������تمل على الطاقة الكهرومائية (والغاز الطبيعي) أو الطاقة النووية والطاقات المتجددة 

42 
 

 )19الشكل (
  وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الخلايا الفوتوفولطيةتطور 

   
  .ب) في الملحق-2الجدول (: المصدر

  

فدول  ،CSP أنظمة التركيز الش��مس��يبا���ت�دام  الطاقة الكهربائية توليدبيتعلق وفيما 

 الى 2017% من إجمالي عام 0.5��������تر�ف� حص�������تها من �قل من ���������يا والمحي� الهاد� 

، كما يتوق� ا� �ر�ف� حص��ة دول الش��ر� الأو���� و�فري�يا مجتمعين من 2040% عام 34.2

% 0.1من  �مريكا الو�����طى والج�وبية، ودول 2040% عام 42.8الى  2017% عام 18.2

% خلال ذات الفتر�. وفي الم�ابل يتوق� ا� ���ف� حص��ة دول �مريكا الش��مالية من 3.6الى 

كما يوضح الشكل  %.11.3% الى 54.5%، وحصة الدول الأوروبية من 8.1% الى 27.3

)20:(  

 )20الشكل (
  وفق المجموعات الدولية تطور أنظمة التركيز الشمسي المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية
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  . 2040عالمياً حتى عام  ةالمستهلك
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 )19الشكل (
  وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الخلايا الفوتوفولطيةتطور 
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كما يوضح الشكل  %.11.3% الى 54.5%، وحصة الدول الأوروبية من 8.1% الى 27.3

)20:(  
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  )9الجدول (
  2040-2017،التنمية المستدامةالطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو  توقعات

معــدل النمـــو % 

2017‐2040%ملي���و� � � �%ملي���و� � � �%ملي���و� � � �%ملي���و� � � � 

(3.6)374927.6304521.5241617.5159712.0الفحم

(1.5)403229.7433430.6398528.8283421.3النفط

310722.9345424.4355425.7341925.70.4ال��ا� الط�يع�ي

(1.4)1088880.21083376.6995572.0785059.0��م��ال� الوق��ود ا�����ور�

3532.64313.04923.66014.52.3الطاق��ة ال��روما�ي��ة 

138510.213739.712779.2142010.70.1�اق�ة �ي�ي�ة

2541.96484.610837.8213416.09.7�اقا� متج�د�� أ���ر�

199214.7245217.3285220.6415531.23.3��م��ال� الطاق��ات المتج��دد�
6885.18616.110137.312929.72.8الطاق�ة الن�وي��ة 

(0.1)13568100141461001382010013297100ا��م���ال�

2017202520302040

  
  .الملحقأ) في -3(، مشتق من جدول 2018وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام  المصدر:

  )21الشكل (
  التنمية المستدامةالطلب على مصادر الطاقة الأولية، بحسب سيناريو  توقعات
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كما س����يناريو التنمية الم�����تدامة وذل� بح�����ب  )حيوية والطاقات المتجددة الأخرىوالطاقة ال

  أوضحنا سلفاً. 

من المتوقع ان يش���هد مزيج الطاقة الم����تهلكة عالميا ت�يرا في حص���ة كل مص���در من 

على جميع  الطلب العالمي ينخفضالمص������ادر المختلفة التي يحتويها هذا المزيج. اذ يتوقع أن 

مليار طن  13.3الى  2017مليار طن مكافئ نفط في عام  13.6لأولية من مص������ادر الطاقة ا

  .)2040-2017( % خلال الفترة0.1سنوي يصل الى  انخفاض، أي بمعدل 2040في عام 

 10.9(فحم ونفط وغاز) من  الوقود الاحفوريالطلب على  ينخفضفمن المتوقع أن 

لي الطلب على مص����ادر الطاقة % من اجما80.2ما يش����كل نحو  2017مليار ط م ن في عام 

ية الى  ما يمثل  7.8الاول يار ط م ن   انخفاض، أي بمعدل 2040% من اجمالي عام 59مل

  ).2040-2017( % خلال الفترة1.4سنوي يبلغ 

قة  الطاقات المتجددة المختلفةالطلب على  ومن المتوقع أن يرتفع  (كهرومائي وطا

، أي ما يش�����كل 2017مليار طن م ن في عام  2.0من حيوية وطاقة ������م������ية وطاقة ريا�) 

مليار طن م ن في عام  4.2% من اجمالي الطلب على مص��������ادر الطاقة الاولية الى 14.7

لترتفع حص��ت� من مزيج الطاقة العالمي الى %، 3.3الى أي بمعدل نمو س��نوي يص��ل  2040

مليون  688فمن المتوقع أن يرتفع الطلب عليها من  ص الطاقة النووية،وفيما يخ%. 31.2

 2.8أي بمعدل نمو سنوي  2040مليون طن م ن في عام  1292الى  2017طن م ن في عام 

) 9%. ويوضح الجدول (9.7% الى 5.1وسترتفع حصتها من مزيج الطاقة العالمي من %، 

  :2040الطاقة الأولية حتى عام ) توقعات الطلب على مصادر 21والشكل (
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قة  الطاقات المتجددة المختلفةالطلب على  ومن المتوقع أن يرتفع  (كهرومائي وطا

، أي ما يش�����كل 2017مليار طن م ن في عام  2.0من حيوية وطاقة ������م������ية وطاقة ريا�) 
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الشكل ) أعلاه و9يوضح الجدول (، كما 2040مليار ط م ن عام  2.1% أي ما يعادل  15.5

)22:(  

  )22الشكل (
حصة أنواع الوقود الاحفوري والطاقات المتجددة في مزيج الطاقة المستهلكة تطور  توقعات

  التنمية المستدامة، بحسب سيناريو عالميا

  
  .45في ص  )9(الجدول  المصدر:      

 

، أ� حص���ة لتنمية المس���تدامةوما يمك� اس���تنتا�� م� ��� تحليل نتا�ج س���يناريو ا
�بيعي) س�����ت�ل مهيمنة على مزيج الطاقة المس�����تهلكة الوقود الاحفوري (نفط وفحم وغاز 

ها م�  % عام 59الى  2017% عام 80.2عالميا على الرغم م� الان�فا� في حص�������ت
الى  2017% عام 14.7. وس�������تزداد أ�مية الطاقات المتجددة بش�������كل وا��������� م� 2040
قة النووية م� معتبرة  ، وحدوث زيادة2040% عام 31.2 طا % الى 5.1في حص��������ة ال
9.7.%  
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                 الطل����ب على مص����������ادر الوقود المختلف����ة خلال  وقع����اتوفيم����ا يلي تفص�������ي����ل لت

   :2040-2017الفترة 

  الوقود الاحفوريأنواع على العالمي الطلب توقعات  1.1.2

ي 3.7من  الطلب على الفحم ينخفضيتوقع أن   الى  2017طن مكافئ نفط عام  ارمل

ته في مزيج الطاقة المس�������تهلكة عالميا من  لتنخفض ،2040ط م ن عام  ارملي 1.6 حص�������

  .2040% فقط عام 12الى  2017% عام 27.6

ط م  ارملي 4.0من  ينخفض، فمن المتوقع أن بالطلب العالمي على النفطوفيما يتعلق 

 56ط م ن (أي ما يعادل  ارملي 2.8إلى نحو  2017مليون ب/ي) عام  80ن (أي ما يعادل 

حصته في مزيج لتنخفض %.  1.5تبلغ ي سنو انخفاض، أي بنسبة 2040مليون ب/ي) عام 

  .2040% عام 21.3الى  2017% عام 29.7الطاقة المستهلكة عالميا من 

ن يرتفع الطلب ، فالص�������ورة تختلف تماما، حيث يتوقع أالغاز الطبيعيوبالنظر الى 

على الغاز الطبيعي بالقيمة المطلقة و�ذلك ا�مر بالنس��بة للحص��ة في مزيج الطاقة المس��تهلكة 

مليار ط  3.1عالميا. حيث تش��ير التوقعات الى ارتفاع الطلب العالمي على الغاز الطبيعي من 

مليار  3.4الى  2017% من إ�مالي الطاقة المس����تهلكة عالميا في عام 22.9م ن أي ما يمثل 

% من ا��مالي. وبالتالي س���يزداد الطلب على 25.7مس���ت��را بحص���ة  2040ط م ن في عام 

  .)2040-2017( % سنويا خلال الفترة 0.4الغاز الطبيعي بمعدل 

  أنواع الطاقات المتجددةعلى العالمي الطلب توقعات  2.1.2

من حيث الكمية والحص����ة،  الطاقة الكهرومائيةمن المتوقع ان ترتفع أي�����ا حص����ة  

، 2040مليون ط م ن عام  601الى  2017مليون ط م ن عام  353حيث يتوقع ان تزداد من 

% خلال ذات الفترة. ومع توقع ارتفاع 4.5% الى 2.6لترتفع بذلك حصتها بشكل طفيف من 

مليار ط م ن  1.420الى  2017مليار طن م ن عام  1.385من  الطاقة الحيويةالطلب على 

، �ما س��ترتفع 2040% عام 10.7الى  2017% عام 10.2س��ترتفع حص��تها من  2040عام 

مليون ط م ن الى  254أي ما يمثل  2017% عام 1.8من الطاقة المتجددة الاخرى حص�������ة 
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قة النووية م� معتبرة  ، وحدوث زيادة2040% عام 31.2 طا % الى 5.1في حص��������ة ال
9.7.%  
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                 الطل����ب على مص����������ادر الوقود المختلف����ة خلال  وقع����اتوفيم����ا يلي تفص�������ي����ل لت

   :2040-2017الفترة 

  الوقود الاحفوريأنواع على العالمي الطلب توقعات  1.1.2

ي 3.7من  الطلب على الفحم ينخفضيتوقع أن   الى  2017طن مكافئ نفط عام  ارمل

ته في مزيج الطاقة المس�������تهلكة عالميا من  لتنخفض ،2040ط م ن عام  ارملي 1.6 حص�������

  .2040% فقط عام 12الى  2017% عام 27.6

ط م  ارملي 4.0من  ينخفض، فمن المتوقع أن بالطلب العالمي على النفطوفيما يتعلق 

 56ط م ن (أي ما يعادل  ارملي 2.8إلى نحو  2017مليون ب/ي) عام  80ن (أي ما يعادل 

حصته في مزيج لتنخفض %.  1.5تبلغ ي سنو انخفاض، أي بنسبة 2040مليون ب/ي) عام 

  .2040% عام 21.3الى  2017% عام 29.7الطاقة المستهلكة عالميا من 

ن يرتفع الطلب ، فالص�������ورة تختلف تماما، حيث يتوقع أالغاز الطبيعيوبالنظر الى 

على الغاز الطبيعي بالقيمة المطلقة و�ذلك ا�مر بالنس��بة للحص��ة في مزيج الطاقة المس��تهلكة 

مليار ط  3.1عالميا. حيث تش��ير التوقعات الى ارتفاع الطلب العالمي على الغاز الطبيعي من 

مليار  3.4الى  2017% من إ�مالي الطاقة المس����تهلكة عالميا في عام 22.9م ن أي ما يمثل 

% من ا��مالي. وبالتالي س���يزداد الطلب على 25.7مس���ت��را بحص���ة  2040ط م ن في عام 

  .)2040-2017( % سنويا خلال الفترة 0.4الغاز الطبيعي بمعدل 

  أنواع الطاقات المتجددةعلى العالمي الطلب توقعات  2.1.2

من حيث الكمية والحص����ة،  الطاقة الكهرومائيةمن المتوقع ان ترتفع أي�����ا حص����ة  

، 2040مليون ط م ن عام  601الى  2017مليون ط م ن عام  353حيث يتوقع ان تزداد من 

% خلال ذات الفترة. ومع توقع ارتفاع 4.5% الى 2.6لترتفع بذلك حصتها بشكل طفيف من 

مليار ط م ن  1.420الى  2017مليار طن م ن عام  1.385من  الطاقة الحيويةالطلب على 

، �ما س��ترتفع 2040% عام 10.7الى  2017% عام 10.2س��ترتفع حص��تها من  2040عام 

مليون ط م ن الى  254أي ما يمثل  2017% عام 1.8من الطاقة المتجددة الاخرى حص�������ة 
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  )10الجدول (
   التنمية المستدامة، بحسب سيناريو الدوليةوفق المجموعات  الطلب على مصادر الطاقة الأولية تطور
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  ** لايشتمل على بنكر

       .أ) في الملحق-3(جدول ال، مشتق من 2018: وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام المصدر
  

  )23الشكل (
سيناريو ، بحسب المستهلكة عالميافي مزيج الطاقة  مصادر الطاقة المختلفةتطور حصة  توقعات

  التنمية المستدامة ووفق المجموعات الدولية

  
  ) أعلاه. 10(الجدول  المصدر:   

   

19.7 11.8

35.94.2
10.3

1.0
13.5 14.9

35.3

3.7
21.0

0.4

6.7

0.2

0.3

7.6
1.6

7.844.6 40.2
19.2

0%

20%

40%

60%

80%

100%

الوقود 
الاحفوري

الطاقات 
المتجددة

ة الطاقة النووي

2017

أمريكا الشمالية أمريكا الوسطى والجنوبية
أوروبا أفريقيا
الشرق الأوسط أوروآسيا
آسيا المحيط الهادي

15.8 15.4 18.8
4.6 8.7 1.5
8.6

12.5 19.95.7
8.5 1.19.5
4.1 3.5

8.1 3.1 7.2

47.7 47.7 48

0%

20%

40%

60%

80%

100%

الوقود 
الاحفوري

الطاقات 
المتجددة

ة الطاقة النووي

2040

أمريكا الشمالية أمريكا الوسطى والجنوبية
أوروبا أفريقيا
الشرق الأوسط أوروآسيا
آسيا المحيط الهادي

48 
 

  .ة وفق المجموعات الدوليةيتوقعات الطلب على مصادر الطاقة الأول 2.2

 الطلب علىيلاحظ أن ، ، ووفق المجموعات الدوليةالتنمية الم��تدامةبح��ب س�يناريو 

التي الدول ا�س����يوية ومنطقة المحي� الهاد� س����يظل متركزا في مجموعة  الوقود الاحفوري

ويتوقع ان ت����ت��ر ، % من الإجمالي العالمي44.6ت����تحوذ في الوق� الحاض���ر على حص���ة 

. كما يتوقع ان ترتفع حص��ة دول أمريكا الوس��طى 2040% من الإجمالي في عام 47.7بنحو 

، ومن المتوقع أيضا ان ترتفع حصة 2040% عام 4.6الى  2017% عام 4.2والجنوبية من 

% 9.5% الى 6.7% وحص���ة دول الش���ر� الأوس���� من 5.7الى  %3.7الدول الافريقية من 

. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص����ة دول أمريكا %8.1% الى 7.6ودول أورو�س����يا من 

ية من  مال عالمي  % من19.7الش������� عام الإجمالي ال الطلب  ي% من إجمال15.8الى  2017ل

الدول الاوروبية انخفاضا ، كما ستشهد حصة 2040العالمي على مصادر الطاقة الأولية لعام 

  خلال ذات الفترة. % 8.6% الى 13.5هي الأخرى من 

مهيمنة على الجزء الدول ا�س�������يوية ومنطقة المحي� الهاد� كما س�������تظل مجموعة 

حيث ستظل حصتها من الإجمالي  2040حتى عام  الطلب على الطاقات المتجددةالأكبر من 

ان ترتفع حص�����ة دول أمريكا الش�����مالية بش�����كل كما يتوقع %. 48-40العالمي تتراوح ما بين 

، ومن المتوقع أيضا ان ترتفع حصة 2040% عام 15.4الى  2017% عام 11.8طفيف من 

% 3.1% الى 1.6% وحص���ة دول أورو�س���يا من 4.1% الى 0.2دول الش���ر� الأوس���� من 

من  خلال ذات الفترة. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص��ة دول أمريكا الوس��طى والجنوبية

% من إجم��الي الطل��ب الع��المي على 8.7الى  2017لع��ام الإجم��الي الع��المي  % من10.3

، كما ستشهد حصة الدول الاوروبية انخفاضا هي الأخرى 2040مصادر الطاقة الأولية لعام 

% ل�ات الفترة، كما يوض����� 8.5% الى 21والدول الافريقية من  %،12.5% الى 14.9من 

  ):23) والشكل (10الجدول (
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  .ة وفق المجموعات الدوليةيتوقعات الطلب على مصادر الطاقة الأول 2.2

 الطلب علىيلاحظ أن ، ، ووفق المجموعات الدوليةالتنمية الم��تدامةبح��ب س�يناريو 

التي الدول ا�س����يوية ومنطقة المحي� الهاد� س����يظل متركزا في مجموعة  الوقود الاحفوري

ويتوقع ان ت����ت��ر ، % من الإجمالي العالمي44.6ت����تحوذ في الوق� الحاض���ر على حص���ة 

. كما يتوقع ان ترتفع حص��ة دول أمريكا الوس��طى 2040% من الإجمالي في عام 47.7بنحو 

، ومن المتوقع أيضا ان ترتفع حصة 2040% عام 4.6الى  2017% عام 4.2والجنوبية من 

% 9.5% الى 6.7% وحص���ة دول الش���ر� الأوس���� من 5.7الى  %3.7الدول الافريقية من 

. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص����ة دول أمريكا %8.1% الى 7.6ودول أورو�س����يا من 

ية من  مال عالمي  % من19.7الش������� عام الإجمالي ال الطلب  ي% من إجمال15.8الى  2017ل

الدول الاوروبية انخفاضا ، كما ستشهد حصة 2040العالمي على مصادر الطاقة الأولية لعام 

  خلال ذات الفترة. % 8.6% الى 13.5هي الأخرى من 

مهيمنة على الجزء الدول ا�س�������يوية ومنطقة المحي� الهاد� كما س�������تظل مجموعة 

حيث ستظل حصتها من الإجمالي  2040حتى عام  الطلب على الطاقات المتجددةالأكبر من 

ان ترتفع حص�����ة دول أمريكا الش�����مالية بش�����كل كما يتوقع %. 48-40العالمي تتراوح ما بين 

، ومن المتوقع أيضا ان ترتفع حصة 2040% عام 15.4الى  2017% عام 11.8طفيف من 

% 3.1% الى 1.6% وحص���ة دول أورو�س���يا من 4.1% الى 0.2دول الش���ر� الأوس���� من 

من  خلال ذات الفترة. وفي المقابل، يتوقع أن تنخف� حص��ة دول أمريكا الوس��طى والجنوبية

% من إجم��الي الطل��ب الع��المي على 8.7الى  2017لع��ام الإجم��الي الع��المي  % من10.3

، كما ستشهد حصة الدول الاوروبية انخفاضا هي الأخرى 2040مصادر الطاقة الأولية لعام 

% ل�ات الفترة، كما يوض����� 8.5% الى 21والدول الافريقية من  %،12.5% الى 14.9من 

  ):23) والشكل (10الجدول (
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   الطاقة الكهرومائيةفيلاحظ تركز الطلب على  ،أنواع الطاقات المتجددةوفيما يخص 

% من 40.2على حص���ة  تس���تحوذالدول الآس���يوية ومنطقة المحيط الهادي التي مجموعة  في

، ومن المتوقع ان 2040% في عام 45.1حص���ة با��مالي ال�المي ومن المتوقع ان تس���تأ�ر 

لدول ا�فريقي�ة من  عام 2.8ترتفع حص��������ة طل�ب ا عام 6.7الى  %2017  . وفي %2040 

% 17.3ى والجنوبية بش���كل طفي� من المقابل يتوقع ان تنخفض حص���ة دول �مريكا الوس���ط

% في الوقت 18.1%، وطلب دول �مريكا الش�������مالية على الطاقة الكهروما�ية من 17.1الى 

% خلال 11.8% الى 14.7، وطلب الدول الأوروبية من 2040% عام 12.1الحاض����ر الى 

  ذات الفترة.

الدول عة مجموفهي الأخرى متركز الطلب عليها في  لطاقة الحيويةل�ما بالنس�������بة  

% في الوقت الحاضر ومن 38.6الآسيوية ومنطقة المحيط الهادي التي تستحوذ على حصة 

ية التي 2040% عام 39.9المتوقع ان ترتفع الى  لدول الأوروب ثاني ا بة ال . وتأتي في المرت

والمرتبة  .2040% عام 18.7ويتوقع ان تص��ل الى  2017% عام 12.9تص��ل حص��تها الى 

% في 15.8% في الوقت الحاض��ر وحص��ة 9مس��تأ�رة بحص��ة  �مريكا الش��ماليةالثالثة لدول 

  . 2040عام 

الطاقة وطاقة رياح وبنوعيها طاقة �����مس����ية الطاقات المتجددة الأخرى (وفيما يخص 

الدول الآس������يوية ومنطقة المحيط الهادي مجموعة ، فيتركز الطلب عليها �ي�������ا في )الجوفية

، 2040% عام 51.5ويتوقع ان ترتفع لتص�����ل الى  2017% عام 48.8ت حص�����تها التي بلغ

% في الوقت الحاض���ر ومن المتوقع ان 26وتأتي الدول الأوروبية في المرتبة الثانية بحص���ة 

  ):25في الملحق والشكل (ب) -3الجدول (. كما يوضح 2040% عام 12.2تنخفض الى 
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 الطل��ب على الفح� يتركز، من المتوقع أن أنواع الوقود الاحفوريوعلى مس�������تو� 

التي اس���تأثر� بحص���ة  الدول الآس���يوية ومنطقة المحيط الهاديمجموعة بش���كل ��يس���ي في 

% من  82.5، ومن المتوقع أن ترت�ع الحص��ة الى 2017% من الاجمالي العالمي لعام 73.7

يتركز أي���ا ، فمن الملاحظ أن الطلب عليه النفطفيما يخص و. 2040الاجمالي العالمي لعام 

في الوقت الحاضر حيث تستأثر بحصة  الدول الآسيوية ومنطقة المحيط الهاديمجموعة في 

نحو  إلى ان ترت�ع ��� الحص��������ة لتص��������ل، ومن المتوقع 2017% من الاجمالي لعام 36.1

، فيلاحظ تركز الطلب عليه في بالغاز الطبيعيوفيما يتعلق .2040% من إجمالي عام 43.4

وقع أن % بينما يت26مجموعة دول امريكا الش��مالية في الوقت الحاض��ر حيث تس��تأثر بحص��ة 

اذ  2040الدول الآس�������يوية ومنطقة المحيط الهادي في عام مجموعة يتركز الطلب عليه في 

مقابل انخ�ا� حص����ة مجموعة دول امريكا  %35س����تس����تحوذ دول المجموعة على حص����ة 

  ) :24الشكل () في الملحق وب-3الجدول (. كما يوضح %19.8الشمالية الى 

  )24الشكل (
، بحسب الوقود الاحفوريالمجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع تطور حصة 

  التنمية المستدامةسيناريو 

  
  ) في الملحق.ب-3(الجدول  المصدر:
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   الطاقة الكهرومائيةفيلاحظ تركز الطلب على  ،أنواع الطاقات المتجددةوفيما يخص 

% من 40.2على حص���ة  تس���تحوذالدول الآس���يوية ومنطقة المحيط الهادي التي مجموعة  في

، ومن المتوقع ان 2040% في عام 45.1حص���ة با��مالي ال�المي ومن المتوقع ان تس���تأ�ر 

لدول ا�فريقي�ة من  عام 2.8ترتفع حص��������ة طل�ب ا عام 6.7الى  %2017  . وفي %2040 

% 17.3ى والجنوبية بش���كل طفي� من المقابل يتوقع ان تنخفض حص���ة دول �مريكا الوس���ط
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% خلال 11.8% الى 14.7، وطلب الدول الأوروبية من 2040% عام 12.1الحاض����ر الى 

  ذات الفترة.
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  . 2040عام 
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  ):25في الملحق والشكل (ب) -3الجدول (. كما يوضح 2040% عام 12.2تنخفض الى 
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، بحسب الوقود الاحفوريالمجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع تطور حصة 
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  ) في الملحق.ب-3(الجدول  المصدر:
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  الوقود المختلفةمصادر  توقعات تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام 3.2
 2017�ص��ل ��مال� الطاقة الك�ربا�ية المولدة باس��تخدام مص��ادر الوقود المختلفة عام 

تيرا وات س�������اعة م� الطاقة الك�ربا�ية  16653تيرا وات س�������اعة، و�تم توليد  25641الى 

تيرا وات  6351%، مقارنة بطاقة 64.9لوقود الاحفوري مس���تحو�ا على حص���ة اباس���تخدام 

تيرا وات س�����اعة  2637%، و24.8س�����اعة مولدة باس�����تخدام الطاقات المتجددة �ي بحص�����ة 

المولدة %. وم� المتوقع ا� تص����ل الطاقة الك�ربا�ية 10.3باس����تخدام الطاقة النوو�ة بحص����ة 

 )،2040-2017( لفترةل% 1.6تيرا وات س���اعة بمعدل نمو س���نوي  37082الى  2040عام 

 2040تيرا وات س�����اعة م� الطاقة الك�ربا�ية المولدة عام  24585حي� س�����يتم توليد حوال� 

%، 6.1 قدره % ومس���جلة نمو س���نوي66.3باس���تخدام الطاقات المتجددة لترتفع حص���ت�ا الى 

لوقود الاحفوري الذي ستنخفض حصته الى اتيرا وات ساعة باستخدام  7537مقارنة بتوليد 

يرا وات ساعة باستخدام الطاقة ت 4960%، وتوليد 3.4قدره  معدل انخفاض% ليسجل 20.3

%. �ما �و������ 2.8% لتس����جل نموا س����نو�ا قدره 13.4حص����ت�ا الى  رتفعالنوو�ة الت� س����ت

  ):26) والشكل (11الجدول (
  )11الجدول (

التنمية سيناريو تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة، بحسب 
  المستدامة

معــدل النمـــو % 
2017‐2040%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة%ت��يرا وات س��ا�ة

(6.7)985838.4719325.0484715.619815.3الفحم
(6.6)9403.76052.14131.31960.5النفط

(0.4)585622.8681023.6683021.9535914.5ال��ا� الط�يع��
(3.4)1665464.91460850.71209038.8753620.3��م��ال� الوق��ود ا��ف��ور�

411016.0501217.4572218.4699018.92.3الطاق��ة الك�روما�ي��ة 
6232.410393.613254.319675.35.1�اق�ة حيو��ة

10844.227079.4435514.0772920.88.9ر���ا�
870.31620.62820.95561.58.4ح��رارة ���و� ا�رض

4341.719406.7326810.5641017.312.4�����ا �وتو�ولطي��ة
110.0540.21840.68552.320.8�ن�م�ة التر��ي� الشمس���

20.040.0150.0780.220.3بح�ري
635124.81091837.91515148.72458566.36.1��م��ال� الطاق��ات المتج��دد�

263710.3330311.5388812.5496013.42.8الطاق��ة النووي��ة 
256421002882910031129100370811001.6ا��م���ال�

2017202520302040
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  )25الشكل (
، بحسب المجموعات الدولية من الطلب العالمي على أنواع الطاقات المتجددةتطور حصة  توقعات

  التنمية المستدامةسيناريو 

  
  ) في الملحق.ب-3(الجدول  المصدر:    
  

 2017بشكل واضح خلال عام  الطاقة النوويةوفي المقابل يلاحظ تركز الطلب على 

% م� ا�مالي الطا�ة المس�����لكة عالميا، وفي 36في مجموعة دول امريكا الش���مالية بحص���ة 

����������ير الص������و�� بش������كل �ف� حي� �������ي�ركز الطلب على الطا�ة ال�ووية في  2040عام 

%، 48الدول ا����يوية وم�طقة المحي� ال�اد� ال�ي ي�و�� ا� تس���حوذ على حص��ة مجموعة 

  %.18.8على حساب انخفاض حصة مجموعة دول امريكا الشمالية الى  وذلك
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فمن الطاقات المتجددة، الطاق� ال���با�ي� الم�لدة با��������ت�دا� أ��ا� أما فيما يتعلق ب

المستخدمة في توليد  )PVطاقة الرياح والطاقة الشمسية الكهروضوئية (الملاحظ تزايد دور 

الطاقة الكهربائية بش������كل �ف� مقارنة بمص������ادر الطاقات المتجددة ا��ر�. حي� يتوقع ان 

الى  2017تيرا وات س���اعة عام  1085ترتفع الطاقة الكهربائية المولدة باس���تخدام الريا� من 

اقة  % لترتفع بذلك حصتها من اجمالي الط8.9تيرا وات ساعة أي بمعدل نمو سنوي  7730

الى  2017% عام 17.1الكهربائية المولدة باس�������تخدام انواع الطاقات المتجددة المختلفة  من 

الطاقة الشمسية  ، كما يتوقع ان ترتفع الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام2040% عام 31.4

تيرا وات س���اعة أي بمعدل  6409الى  2017تيرا وات س���اعة عام  435من الكهروض���وئية 

% لترتفع بذلك حص�����تها من اجمالي الطاقة  الكهربائية المولدة باس�����تخدام 12.4نمو س�����نوي 

 .2040% عام 26.1الى  2017% فقط عام 6.8انواع الطاقات المتجددة المختلفة  من 
  

فمن المتوقع ان  الكهرومائيةالطاقة  وبالنس��������ة للطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام

تيرا وات س�������اعة أي بمعدل نمو  6990الى  2017تيرا وات س�������اعة عام  4109من ترتفع 

% وعلى الرغ� من �لك ا�رتفاع ا� ان حص������تها من اجمالي الطاقة الكهربائية 2.3س������نوي 

الى  2017% عام 64.7المولدة باس������تخدام انواع الطاقات المتجددة المختلفة س������تنخف� من 

 ):27والشكل ( أعلاه )11الجدول (، كما يوضح 2040% عام 28.4
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  )26( الشكل
التنمية سيناريو بحسب  تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة،

  المستدامة

  
  .) أعلاه11(جدول ال: المصدر

  

 يهيمن، الطاقة الكهربائية المولد� باس�������تخدام ��وا� الوقود ا��فور�فيما يخص 
على الحصة الاكبر من الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الوقود الاحفوري، حيث يتم  الفحم

% من 59.2باس��تخدام الفحم م���كلا حص��ة  2017تيرا وا� س��اعة في عام  9858توليد نحو 

حصته  تنخفضاجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الوقود الاحفوري ومن المتوقع ان 

فتص������ في  الغاز الطبيعي. وبالن������بة للطاقة المولدة باس�����تخدام 2040% في عام 26.3الى 

% ومن المتوقع ان يتزايد دور 35.2تيرا وا� س��اعة أي بحص��ة  5855الوق� الحا���ر الى 

حيث س�����تص������ حص�����ته من اجمالي الطاقة ب������ك� كبير ال�ا� الم������تخدم في توليد الكهربا� 

. ومن المتوقع ان 2040% في عام 71.1لى الكهربائية المولدة باس����تخدام الوقود الاحفوري ا

 2017تيرا وا� س����اعة في عام  940من النفط تنخفض الطاقة الكهربائية المولدة باس����تخدام 

لتنخفض ب��ل�� حص��������ة النف� من اجم�الي الط�اق��ة  2040تيرا وا� س��������اع�ة ع�ام  197الى 

 . 2040عام  %2.6الى  2017% عام 5.6الكهربائية المولدة باستخدام الوقود الاحفوري من 
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فمن الطاقات المتجددة، الطاق� ال���با�ي� الم�لدة با��������ت�دا� أ��ا� أما فيما يتعلق ب
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وفيما يخص الطاقات المتجددة، فدول �س������يا والم�يط الهاد� ت�������ت�وذ على حص������ة 

لمتجددة المختلفة عالميا في % من إجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الطاقات ا39.4

، كما يتوقع ان ترتفع 2040% عام 50.8ومن المتوقع ان ترتفع ال�ص��������ة الى  2017عام 

% عام 10.1الى  2017% عام 2.7حص������ة دول الش������ر� الأوس������ط وأفريقيا مجتم�ين من 

 15.1% الى 19.2. وفي المقابل يتوقع ان تنخف� حص�����ة دول أمريكا الش�����مالية من 2040

يا من 13.8% الى 21.2دول الأوروبية من %، وحص��������ة ال % الى 4%، ودول أورو�س�������

  % خلال ذات الفترة. 2.9

وفيما يخص الطاقة الكهربائية المولدة باستخدام الطاقة النووية، فمن المتوقع ان تشهد 

% في الوق� ال�اض��ر، مقابل حص��ة 36ت�و� من دول أمريكا الش��مالية التي ت���ت��ر ب�ص��ة 

% لمجموعة دول �س�������يا والم�يط الهاد�، الى مجموعة الدول الأخيرة التي س�������ترتفع 19.2

% فقط. 18.8مقابل انخفاض حصة دول أمريكا الشمالية الى  2040% عام 48حصتها الى 

% فقط، ومن المتوقع ان 19.9% الى 35.3كما يتوقع انخفاض حص�����ة الدول الأوروبية من 

الى  2017% عام 0.8تش�����هد حص�����ة دول الش�����ر� الأوس�����ط وأفريقيا مجتم�ين ارتفاعا من 

  ):28) والشكل (12% عام كما يوضح الجدول (4.6
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  )27( الشكل
المستخدمة في توليد الطاقات المتجددة أنواع تطور حصة أنواع الوقود الاحفوري و توقعات

  التنمية المستدامةسيناريو ، بحسب الطاقة الكهربائية

  
  .53في ص )11الجدول ( المصدر:

وفق المجموعات  تطور توليد الطاقة الكهربائية باس�������تخدا� مص�������ار الوقود المخت�فة 4.2
   الدولية

الوقود �يمن��ة ا��������تمرار فمن الملاحظ  أم��ا ع�� مس�������تو� المجموع��ات ال��دولي��ة،

دول ���������يا والمحي� في مجموعة  توليد الطاقة الكهربائيةقطاع في  الم��������تخدم الاحفوري

% من إجمالي الطاقة الكهربائية المولد� با������تخدام 51.6و� ع�ى ح������ة حالهادي التي ت������ت

% في عام 56.1فوري عالميا في الوق� الحا���ر، و�توقع ان ترتفع الح���ة الى الوقود الاح

% عام 10.4، كما �توقع ان ترتفع ح���ة دول ال���ر� ا�و���� و�فر��يا مجتم�ين من 2040

. وفي الم�اب� �توقع ان تنخفض ح����ة دول �مر�كا ال����مالية 2040% عام 14.9الى  2017

%، ودول 8.5% الى 11.3وبي���ة من %، وح�����������ة ال���دول ا�ور13.5% الى 18.4من 

ح�������ة دول �مر�كا الو�������طى تنخفض %، ومن المتوقع ان 5.1% الى 5.4�ورو��������يا من 

   .%1.8الى % 2.9من والجنوبية 
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الط��اق��ة الكهر���ائي��ة ��م��ال�  من��وا� الط��اق��ا� المتج��د�ة ����������ة ���� �و� من تطور  5.2
  ، وفق سيناريو التنمية المستدامةالمولدة

المتعلقة بحص���ص أنواع الطاقات التطورات ، نتناول فيما يلي، وبش���كل أكثر تفص���يلا

والمتمثلة في كل من الطاقة الكهرومائية  المتجددة المس�������تخدمة في توليد الطاقة الكهربائية

، وأنظمة PVطاقة الخلايا الفوتوفولطية، ووالطاقة الجوفيةوالطاقة الحيوية، وطاقة الرياح، 

  ).2040-2017(ك خلال الفترة ، وطاقة المد والجزر، وذلCPSالطاقة الشمسية المركزة 

أنواع الطاقات المتجددة المستخدمة من الطاقة من المتوقع أن تشهد حصة كل نوع من 

حيث يتوقع ان ترتفع الطاقة  )،2040-2017(الكهربائية المولدة تطورا ملحوظا خلال الفترة 

تيرا وات س��اعة عام  6351الكهربائية المولدة باس��تخدام جميع مص��ادر الطاقات المتجددة من 

لترتفع ب�لك حص�������تها من إجمالي الطاقة  2040تيرا وات س�������اعة عام  24585الى  2017

% 66.3الى نحو  2017% فقط عام 24.8الكهربائية المولدة باس���تخدام جميع المص���ادر من 

  %.6.1أي بمعدل نمو سنوي يصل الى نحو  2040عام 

فمن المتوقع ان  الطاقة الكهرومائية باس�������تخدام ففيما يخص الطاقة الكهربائية المولدة

أي  2040تيرا وات س�������اعة عام  6990الى  2017تيرا وات س�������اعة عام  4110ترتفع من 

لا أن حص�������تها من %، وعلى الرغم من ذلك الارتفاع إ2.3بمعدل نمو س�������نوي يص�������ل الى 

% عام 64.7إجمالي الطاقة الكهربائية المولدة باس�������تخدام الطاقات المتجددة س�������تنخف� من 

 الطاقة الحيوية. كما س��تنخف� الطاقة الكهربائية المولدة من 2040% عام 28.4الى  2017

ها  2040% عام 8الى  2017% عام 9.8من  ية من قة الكهربائ على الرغم من ارتفاع الطا

تيرا وات س���اعة خلال نف� الفترة مش���كلة نمو س���نوي  1968تيرا وات س���اعة الى  623من 

  %.5.1قدره 

من  طاقة الرياح باس�������تخدام وفي المقابل س�������ترتفع حص�������ة الطاقة الكهربائية المولدة

 1085، وذلك بارتفاع الطاقة المولدة منها من 2040% عام 31.4الى  2017% عام 17.1

% خلال الفترة 8.9وات س�������اعة أي بمعدل نمو س�������نوي  تيرا 7730تيرا وات س�������اعة الى 

شهد الطاقة الكهربائية المولدة). 2017-2040( ست ستخدام كما  ارتفاعا من  الطاقة الجوفية با
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  )12الجدول (
التنمية تطور توليد الطاقة الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفة، بحسب سيناريو 

  المستدامة

%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة%ت��يرا وات س��اعة
306218.4101713.5121819.2371915.195036.093318.8523020.4566915.3�مري���ا الش��مالية 

4812.91391.885113.417737.2261.0761.513585.319885.4�مري���ا الو���ط� وال��و�ي��ة 
188011.36438.5134621.2340313.893035.398619.9415616.2503213.6�ورو����ا 
6724.04195.61462.315286.2130.5541.18313.220015.4�فريقي��ا 
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  .الواردة في التقرير A، مشتق من جداول الملحق 2018وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام  المصدر:

  )28( الشكل
، بحسب وفق المجموعات الدولية الكهربائية باستخدام مصادر الوقود المختلفةتوليد الطاقة 
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  المجموعات الدولية. بحسب الكهربائيةالطاقات المتجددة المستخدمة في توليد الطاقة  6.2

على الم����تو�  الم����تخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةففيما يخص الطاقات المتجددة  

 2017% من إجمالي عام 39.4ال�المي، فدول آس����يا والم�ي� الهاد� ت�����ت�وذ على حص����ة 

، كما يتوقع ان ترتفع حص�������ة دول 2040% عام 50.8ومن المتوقع ان ترتفع ال�ص�������ة الى 

. وفي 2040% عام 10.1الى  2017% عام 2.7الش�������ر� الأوس�������� وأفريقيا مجتم�ين من 

%، وحص����ة  15.1% الى 19.2ة دول أمريكا الش����مالية من المقابل يتوقع ان تنخفض حص����

%، وحص�������ة دول أمريكا الوس�������طى والجنوبية من 13.8% الى 21.2الدول الأوروبية من 

يا من %7.2% الى 13.4 وقد تباينت . % خلال ذات الفترة2.9% الى 4، ودول أوروآس�������

ات المتجددة المختلفة، المولدة باس��تخدام أ�وا� الطاق الطاقة الكهربائيةحص��ة كل مجموعة من 

فدول آس��يا والم�ي�  ،الم���تخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الطاقة الكهرومائيةففيما يخص 

ومن المتوقع ان ترتفع ال�ص��ة  2017% من إجمالي عام 40.3الهاد� ت���ت�وذ على حص��ة 

، كما يتوقع ان ترتفع حص��ة دول الش��ر� الأوس��� وأفريقيا مجتم�ين 2040% عام 45.1الى 

%. وفي 6.5% الى 6.1، ودول أوروآسيا من 2040% عام 7.3الى  2017% عام 3.6من 

%، وحصة الدول 12.1% الى 18ن تنخفض حصة دول أمريكا الشمالية من المقابل يتوقع ا

% 17.3وحص����ة دول أمريكا الوس����طى والجنوبية من  ،%11.7% الى 14.8الأوروبية من 

  ):30كما يوضح الشكل ( %.17.2الى 

 )30الشكل (
  وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية الطاقة الكهرومائيةتطور 
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أي بمعدل نمو س��نوي  2040تيرا وا� س��اعة عام  555الى  2017تيرا وا� س��اعة عام  87

قة 8.4 طا يد ال قا� المتجد�ة الم��������تخدمة في تول طا ها في م�ي� أنوا� ال % لترتفع ���������ت

طاقة  باس�������تخدام %. كما س�������ترتفع الطاقة الكهربائية المولدة2.3% الى 1.4الكهربائية من 
% عام 6.8تيرا وا� س�������اعة أي ما يش�������كل ���������ة  435من  )PV( الخلايا الفوتوفولطية

بمعدل نمو س�نوي ي���ل  2040% عام 26.1يمثل  تيرا وا� س�اعة أي ما 6410الى  2017

الطاقة الش�����مس�����ية المركزة  باس�����تخدام وفيما يخص الطاقة الكهربائية المولدة %.12.4الى 
)CPS(  2040% عام 3.5الى  2017% فقط عام 0.2فمن المتوقع ا� ترتفع ������تها من ،

وا� س������اعة أي تيرا  855تيرا وا� س������اعة الى  11�ي� س������ترتفع الطاقة المولدة منها من 

% خلال الفترة قيد الدراسة. وأخيرا سترتفع الطاقة الكهربائية 20.8بمعدل نمو سنوي سيبلغ 

الى  2017تيرا وا� س��اعة في عام  1بش��كل �في� من طاقة المد والجزر  باس��تخدام المولدة

% خلال 0.3، وس��ت�ل ����تها � تمثل س��و� ن���بة تقل عن 2040تيرا وا� س��اعة عام  78

  ):29) والشكل (11. كما يوضح الجدول (2040-2017الفترة 

  )29الشكل (
، سيناريو أنواع الطاقات المتجددة من إجمالي الطاقة الكهربائية المولدةتطور حصة كل نوع من 

  التنمية المستدامة

  
  .53في ص )11الجدول ( المصدر: 
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  )32الشكل (
 وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةالرياح طاقة تطور 

 
 .ب) في الملحق-4الجدول (: المصدر     

فدول  ،الم���تخدمة في توليد ال�اقة الك�ربا�ية PV بالخلايا الفوتوفولطيةوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان  2017% من إجمالي عام 52.1�س���يا والمحي� ال�اد� ت����تحو� على حص���ة 

، كما يتوقع ان ترتفع حص����ة دول الش����ر� الأوس����� 2040% عام 63.3ترتفع الحص����ة الى 

، ودول دول أمريك���ا 2040% ع���ام 15.1الى  2017% ع���ام 1.6وأفريقي���ا مجتمعين من 

%. وفي 0.2 عندحص���ة أورو�س���يا س���ت����تقر و ،%1.9% الى 1.6الوس����ى والجنوبية من 

%، وستنخفض 12.1% الى 16.1المقابل يتوقع ان تنخفض حصة دول أمريكا الشمالية من 

 ):33كما يوضح الشكل ( %.7.3% الى 28.3حصة الدول الأوروبية بشكل كبير من 

  )33الشكل (
 فق المجموعات الدوليةو المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةالخلايا الفوتوفولطية تطور 
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فدول آس�������يا  ،المس�������تخدمة في توليد الطاقة الكهربائية بالطاقة الحيويةوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان ترتفع  2017% من إجمالي عام 35.6والمحيط الهاد� تس�تحوذ على ���ة 

، كما يتوقع ان ترتفع �����ة دول الش���ر� ا�وس���ط وأفري�يا 2040% عام 51.7الح����ة الى 

% الى 0.5، ودول أوروآس�������يا من 2040% عام 3.8الى  2017% عام 0.3معين من مجت

% خلال ذات الفترة. وفي الم�ابل يتوقع ان تنخف� ���������ة دول أمريكا الش�������مالية من 4.7

و���������ة دول  %21.8% الى 36.8%، و���������ة الدول ا�وروبية من 11.2% الى 14.4

  :)31يبين الشكل (كما  %.6.8% الى 12.4أمريكا الوسطى والجنوبية من 

  )31الشكل (
 وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةالحيوية الطاقة تطور 

  
  .ب) في الملحق-4الجدول (: المصدر

 

فدول آسيا والمحيط  ،المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائية بطاقة الرياحوفيما يتعلق 

ومن المتوقع ان ترتفع الح���ة  2017% من إجمالي عام 33.7الهاد� تس��تحوذ على ����ة 

، كما يتوقع ان ترتفع ����ة دول الش��ر� ا�وس��ط وأفري�يا مجتمعين 2040% عام 47.2الى 

% خلال 1.6% الى 0.1، ودول أوروآسيا من 2040% عام 6.9الى  2017% عام 1.2من 

% الى 26.8الم�ابل يتوقع ان تنخف� ���������ة دول أمريكا الش�������مالية من  ذات الفترة. وفي

و����ة دول أمريكا الوس��طى  %20.2% الى 33.2%، و����ة الدول ا�وروبية من 20.7

  ):32كما يوضح الشكل ( %.3.4% الى 5والجنوبية من 
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 ً التنمية مع توقعات سيناريو  ارنة توقعات سيناريو السياسات الجديدةمق: ثالثا
على  ةلمعرفة انعكاسات الأخير على مزيج الطاقة المستهلك المستدامة

  المستوى العالمي.

  .مقارنة التوقعات المتعلقة بإجمالي الطلب على مصادر الطاقة الأولية .1
يختلف مزيج الطاق� المس��تهلك� وكذل� ح���� كل م���در من الم���ادر المختلف� التي 

يتوقع  فبحسب سيناريو السياسات الجديدةالمتبع. التوقعات يحتويها هذا المزيج طبقاً لسيناريو 

مليار ط م  12.5إلى  2017عام ط م ن مليار  10.9من  الوقود الاحفوريأن ترتفع ح��������� 

مليار ط م ن بحس��ب س��يناريو التنمي�  7.8قع أن تنخف� الح���� إلى . فيما يتو2040ن عام 

المس�������تدام�، ومن �� ف�ن الطلب العالمي على الوقود الاحفوري بحس�������ب س�������يناريو التنمي� 

مليار ط م ن، كما  4.7المس����تدام� س����يكون أقل مقارن� بس����يناريو الس����ياس����ات الجديدة بمقدار 

  ): 35يوضح الشكل (
  )35 الشكل (

  )، وفق السيناريو2040 – 2017(الوقود الاحفوري على المتوقع مقارنة تطور الطلب 
  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:            

من المتوقع  ،بحسب سيناريو السياسات الجديدةو ومن ضمن أنواع الوقود الاحفوري،

ب/ي)  مليون 80 ط م ن ( أي ما يعادل ارملي 4.0من  النفط أن يرتفع الطلب العالمي على

، وفى 2040مليون ب/ي) عام  86ط م ن (أي ما يعادل  يارمل 4.3الى نحو  2017عام 
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فدول  ،CPS أنظمة التركيز الش��مس��يبا���ت�دام  الطاقة الكهربائية توليديتعلق بوفيما 

الى  2017% من إجمالي عام 0.5آ��������يا والم�ي� الها�� ��������تر�ف� حص�������تها من �قل من 

، كما يتوق� ا� �ر�ف� حص��ة �ول الش��ر� الأو���� و�فريقيا م�تمعين من 2040% عام 34.2

% 0.1، و�ول �مريكا الو��������طى وال��وبية من 2040% عام 37الى  2017% عام 18.2

ابل يتوق� ا� ���ف� حص��ة �ول �مريكا الش��مالية من % خلال ذات الفترة. وفي المق2.1الى 

كما يوضح الشكل  %.5.3% الى 54.5%، وحصة الدول الأوروبية من 21.5% الى 27.3

)34:(  

  )34الشكل (
  وفق المجموعات الدولية المستخدمة في توليد الطاقة الكهربائيةأنظمة التركيز الشمسي تطور 

  
  .الملحقب) في -4الجدول (: المصدر
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  )37الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 2017( على الغاز الطبيعىالمتوقع مقارنة تطور الطلب 

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:       

  
  

(الط��اق��ة الك�روم��ا�ي��ة والط��اق��ة الحيوي��ة والط��اق��ات  الط��اق��ا� المت���د��وفيم��ا ي�� 

مليار ط م  3.6الى  2017مليار ط م ن عام  2المتجددة الأخرى) فمن المتوقع أن تزداد من 

لحصة لتصل وفقا لسيناريو السياسات الجديدة، كما يتوقع أيضاً أن ترتفع هذه ا 2040ن عام 

مليار ط م ن بحس�����ب س�����يناريو التنمية المس�����تدامة، ومن �� ف�ن ا�رتفا� في الطلب  4.2إلى 

العالمي على الطاقات المتجددة بحسب سيناريو التنمية المستدامة سيكون بمعدل أكبر مقارنة 

  ):38مليون ط م ن، كما يوضح الشكل ( 632بسيناريو السياسات الجديدة بمقدار 
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        56م��ا يع��ادل  يط م ن ( أ ارملي�� 2.8المق��اب��ل يتوق� أن ين�ف� الطل��ب لي����������ل �لى 

على النفط  يومن ثم فإن الطلب العالم بحس���ب س���يناريو التنمي� المس���تدام�،مليون ب/ي ) 

بحس��ب س��يناريو التنمي� المس��تدام� س��يكون أقل مقار�� بس��يناريو الس��ياس��ات الجديدة بمقدار 

  ): 36الشكل ( كما يوضحمليون ب/ي) ،  30( أي ما يعادل  ط م ن ارملي 1.5
  )36الشكل (

  )، وفق السيناريو2040 – 2017( على النفطالمتوقع مقارنة تطور الطلب 
  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:       

كلا  ي، يتوق� أن يرتف� الطل��ب علي��� ب��القيم��� المطلق��� فال���ا� الط�ي��وب��الن�ر �لى 

التوقعات الى ارتفاع الطلب على السيناريوهين. فبحسب سيناريو السياسات الجديدة تشير 

غاز الطبيعي من  عام  3.1ال يار ط م ن  عام  4.4الى  2017مل يار ط م ن في  . 2040مل

مليار ط م ن بحس�������ب  3.4كما يتوق� أي��������اً أن يرتف� الطلب العالمي علي� لي��������ل �لى 

بيعي س�����يناريو التنمي� المس�����تدام�، ومن ثم فإن ا�رتفاع في الطلب العالمي على الغاز الط

بحس��ب س��يناريو التنمي� المس��تدام� س��يكون بمعدل أقل مقار�� بس��يناريو الس��ياس��ات الجديدة 

  ): 37ط م ن، كما يوضح الشكل ( ونملي 977بمقدار 
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  )37الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 2017( على الغاز الطبيعىالمتوقع مقارنة تطور الطلب 

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:       

  
  

(الط��اق��ة الك�روم��ا�ي��ة والط��اق��ة الحيوي��ة والط��اق��ات  الط��اق��ا� المت���د��وفيم��ا ي�� 

مليار ط م  3.6الى  2017مليار ط م ن عام  2المتجددة الأخرى) فمن المتوقع أن تزداد من 

لحصة لتصل وفقا لسيناريو السياسات الجديدة، كما يتوقع أيضاً أن ترتفع هذه ا 2040ن عام 

مليار ط م ن بحس�����ب س�����يناريو التنمية المس�����تدامة، ومن �� ف�ن ا�رتفا� في الطلب  4.2إلى 

العالمي على الطاقات المتجددة بحسب سيناريو التنمية المستدامة سيكون بمعدل أكبر مقارنة 

  ):38مليون ط م ن، كما يوضح الشكل ( 632بسيناريو السياسات الجديدة بمقدار 
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        56م��ا يع��ادل  يط م ن ( أ ارملي�� 2.8المق��اب��ل يتوق� أن ين�ف� الطل��ب لي����������ل �لى 

على النفط  يومن ثم فإن الطلب العالم بحس���ب س���يناريو التنمي� المس���تدام�،مليون ب/ي ) 

بحس��ب س��يناريو التنمي� المس��تدام� س��يكون أقل مقار�� بس��يناريو الس��ياس��ات الجديدة بمقدار 

  ): 36الشكل ( كما يوضحمليون ب/ي) ،  30( أي ما يعادل  ط م ن ارملي 1.5
  )36الشكل (

  )، وفق السيناريو2040 – 2017( على النفطالمتوقع مقارنة تطور الطلب 
  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:       

كلا  ي، يتوق� أن يرتف� الطل��ب علي��� ب��القيم��� المطلق��� فال���ا� الط�ي��وب��الن�ر �لى 

التوقعات الى ارتفاع الطلب على السيناريوهين. فبحسب سيناريو السياسات الجديدة تشير 

غاز الطبيعي من  عام  3.1ال يار ط م ن  عام  4.4الى  2017مل يار ط م ن في  . 2040مل

مليار ط م ن بحس�������ب  3.4كما يتوق� أي��������اً أن يرتف� الطلب العالمي علي� لي��������ل �لى 

بيعي س�����يناريو التنمي� المس�����تدام�، ومن ثم فإن ا�رتفاع في الطلب العالمي على الغاز الط

بحس��ب س��يناريو التنمي� المس��تدام� س��يكون بمعدل أقل مقار�� بس��يناريو الس��ياس��ات الجديدة 

  ): 37ط م ن، كما يوضح الشكل ( ونملي 977بمقدار 
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  )39الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 2017( مقارنة تطور الطلب المتوقع على الطاقة النووية

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:        

  
سيناريو مع  نتائج سيناريو السياسات الجديدة  مقارنةوما يمكن استنتاجه من خلال 

، �ن �ص���ة الوقود ا���ور� ( ن�� وفح� و�ا� ط�ي�ي) س���ت�ل م�يمنة التنمية المس���تدامة
الس��يناريو�ين و�ل� على ال��� من ا�ن��ا� كلا  يعلى م�يج الطاقة المس��ت�لكة عالميا ف

بحس��ب س��يناريو الس��ياس��ات  2040% عام 73.3إلى  2017% عام 80.2في �ص��ته من 
مقابل ارت�ا� �ص����ة الطاقات ،  س����يناريو التنمية المس����تدامة% بحس����ب 59الجديدة، وإلى 
بحس�����ب س�����يناريو الس�����ياس�����ات  2040% عام 21إلى  2017% عام 14.7المتجددة من 

  ):40كما يوضح الشكل (بحسب سيناريو التنمية المستدامة، %  31.2و إلى  الجديدة
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  )38الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 7201( *الطاقات المتجددةمقارنة تطور الطلب المتوقع على 

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:  

    الطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية والطاقات المتجددة الاخرى.تشمل * 
  

يرتفع الطلب العالمي على ه�ا الم����در من ، من المتوقع أن للطاقة النوويةوبالنس���بة 

عام  688 عام  ونملي 971الى  2017مليون ط م ن في  ناريو  2040ط م ن  قا لس�������ي وف

مليار ط م ن بحس��ب  1.3الس��ياس��ات الجديدة، كما يتوقع أي���اً ان يرتفع الطلب لي���ل �لى 

الطاقة النووية س�����يناريو التنمية المس�����تدامة، ومن �� ف�ن الارتفا� في الطلب العالمي على 

بحسب سيناريو التنمية المستدامة سيكون بمعدل أكبر مقارنة بسيناريو السياسات الجديدة 

  ): 39مليون ط م ن، كما يوضح الشكل ( 321بمقدار 
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  )39الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 2017( مقارنة تطور الطلب المتوقع على الطاقة النووية

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:        

  
سيناريو مع  نتائج سيناريو السياسات الجديدة  مقارنةوما يمكن استنتاجه من خلال 

، �ن �ص���ة الوقود ا���ور� ( ن�� وفح� و�ا� ط�ي�ي) س���ت�ل م�يمنة التنمية المس���تدامة
الس��يناريو�ين و�ل� على ال��� من ا�ن��ا� كلا  يعلى م�يج الطاقة المس��ت�لكة عالميا ف

بحس��ب س��يناريو الس��ياس��ات  2040% عام 73.3إلى  2017% عام 80.2في �ص��ته من 
مقابل ارت�ا� �ص����ة الطاقات ،  س����يناريو التنمية المس����تدامة% بحس����ب 59الجديدة، وإلى 
بحس�����ب س�����يناريو الس�����ياس�����ات  2040% عام 21إلى  2017% عام 14.7المتجددة من 

  ):40كما يوضح الشكل (بحسب سيناريو التنمية المستدامة، %  31.2و إلى  الجديدة
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  )38الشكل (
  )، وفق السيناريو2040 – 7201( *الطاقات المتجددةمقارنة تطور الطلب المتوقع على 

  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ 5الجدول (المصدر:  

    الطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية والطاقات المتجددة الاخرى.تشمل * 
  

يرتفع الطلب العالمي على ه�ا الم����در من ، من المتوقع أن للطاقة النوويةوبالنس���بة 

عام  688 عام  ونملي 971الى  2017مليون ط م ن في  ناريو  2040ط م ن  قا لس�������ي وف

مليار ط م ن بحس��ب  1.3الس��ياس��ات الجديدة، كما يتوقع أي���اً ان يرتفع الطلب لي���ل �لى 

الطاقة النووية س�����يناريو التنمية المس�����تدامة، ومن �� ف�ن الارتفا� في الطلب العالمي على 

بحسب سيناريو التنمية المستدامة سيكون بمعدل أكبر مقارنة بسيناريو السياسات الجديدة 

  ): 39مليون ط م ن، كما يوضح الشكل ( 321بمقدار 
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الوقود الط�اق�ة الكهرب�ائي�ة المول�دة ب�اس�������تخ�دام وفى المق�اب�ل من المتوقع أن تنخفض  

تيرا وات س������اعة ما يش������كل  7536�������ل إلى تل% 3.4 معدله س������نوي بانخفاضالاحفوري 

مة.  2040% من إجمالي عام 20.3 تدا ناريو التنمية المس������� قاً لس�������ي فإن وف قة ومن ثم  الطا

كون أقل تبحس��ب س��يناريو التنمية المس��تدامة س�� الوقود الاحفوري المولدة باس��تخدام الكهربائية

ش���كل ، كما يوض���ح التيرا وات س���اعة 12396مقارنة بس���يناريو الس���ياس���ات الجديدة بمقدار 

)41:(  
  )41الشكل (

  )،2040 – 2017( قطاع توليد الطاقة الكهربائية يفالوقود الاحفوري مقارنة تطور الطلب المتوقع على 
  وفق السيناريو

  )تيراوات ساعة(

  
  ) في الملحق.هـ-أ7الجدول ( المصدر:

  

الس��يناريوهين حي� في كلا النفط  المولدة باس��تخدامالطاقة الكهربائية يتوقع انخفاض و

عام تيرا وات س���اعة  527إلى  2017عام تيرا وات س���اعة  940نخفض من تمن المتوقع أن 

سات الجديدةبحسب  2040 سيا سيناريو فقط تيرا وات ساعة  196وإلى  ،سيناريو ال بحسب 

 بحسبالمولدة باستخدام النفط  الطاقة الكهربائية ي، ومن ثم فإن الانخفاض فالتنمية المستدامة

س���يناريو التنمية المس���تدامة س���يكون بمعدل أك�ر مقارنة بس���يناريو الس���ياس���ات الجديدة بمقدار 

  ):42، كما يوضح الشكل (تيرا وات ساعة 331
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  )40الشكل (
  ، وفق السيناريو2040مقارنة تطور مزيج الطاقة الأولية المستهلكة عالمياً عام 

(%)  

  
  ) في الملحق.6الجدول (: المصدر         

  

نة  .2 يد الط�اق�ة مقار عات الطلب عل� مص��������ا�ر الوقو� الم�تل��ة ف� قطا� تول توق
  بحسب السيناريوهينالكهربائية 

الوقود م���ادر  ب�س��تخدامفي الوق� الحا���ر المولدة  الطاقة الكهربائية ي���ل �جمالي

من  النسبة الأكبرعلى  الوقود الاحفوري ويستحوذ ،تيرا وات ساعة 25642حوالي المختلفة 

، أي ما يمثل 2017عام % 64.9م�ي� الطاقة المس���تهلكة في هذا القطا� والتي و����ل� الى 

الوقود  ومن المتوقع وفقاً لس�����يناريو الس�����ياس�����ات الجديدة ا� ي�ل ،تيرا وات س�����اعة 16654

مهيمنا على هذا القطا� حي� س�������ترتفع الكميات المس�������تهلكة من� في هذا القطا�  الاحفوري

 عام تيرا وات س������اعة 19934لي�������ل ) 2040-2017(لال الفترة خ% 0.8بم�دل س������نوي 

  الإجمالي.% من 49.3ما يشكل  2040
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الوقود الط�اق�ة الكهرب�ائي�ة المول�دة ب�اس�������تخ�دام وفى المق�اب�ل من المتوقع أن تنخفض  

تيرا وات س������اعة ما يش������كل  7536�������ل إلى تل% 3.4 معدله س������نوي بانخفاضالاحفوري 

مة.  2040% من إجمالي عام 20.3 تدا ناريو التنمية المس������� قاً لس�������ي فإن وف قة ومن ثم  الطا

كون أقل تبحس��ب س��يناريو التنمية المس��تدامة س�� الوقود الاحفوري المولدة باس��تخدام الكهربائية

ش���كل ، كما يوض���ح التيرا وات س���اعة 12396مقارنة بس���يناريو الس���ياس���ات الجديدة بمقدار 

)41:(  
  )41الشكل (

  )،2040 – 2017( قطاع توليد الطاقة الكهربائية يفالوقود الاحفوري مقارنة تطور الطلب المتوقع على 
  وفق السيناريو

  )تيراوات ساعة(

  
  ) في الملحق.هـ-أ7الجدول ( المصدر:

  

الس��يناريوهين حي� في كلا النفط  المولدة باس��تخدامالطاقة الكهربائية يتوقع انخفاض و

عام تيرا وات س���اعة  527إلى  2017عام تيرا وات س���اعة  940نخفض من تمن المتوقع أن 

سات الجديدةبحسب  2040 سيا سيناريو فقط تيرا وات ساعة  196وإلى  ،سيناريو ال بحسب 

 بحسبالمولدة باستخدام النفط  الطاقة الكهربائية ي، ومن ثم فإن الانخفاض فالتنمية المستدامة

س���يناريو التنمية المس���تدامة س���يكون بمعدل أك�ر مقارنة بس���يناريو الس���ياس���ات الجديدة بمقدار 

  ):42، كما يوضح الشكل (تيرا وات ساعة 331
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  )40الشكل (
  ، وفق السيناريو2040مقارنة تطور مزيج الطاقة الأولية المستهلكة عالمياً عام 

(%)  

  
  ) في الملحق.6الجدول (: المصدر         

  

نة  .2 يد الط�اق�ة مقار عات الطلب عل� مص��������ا�ر الوقو� الم�تل��ة ف� قطا� تول توق
  بحسب السيناريوهينالكهربائية 

الوقود م���ادر  ب�س��تخدامفي الوق� الحا���ر المولدة  الطاقة الكهربائية ي���ل �جمالي

من  النسبة الأكبرعلى  الوقود الاحفوري ويستحوذ ،تيرا وات ساعة 25642حوالي المختلفة 

، أي ما يمثل 2017عام % 64.9م�ي� الطاقة المس���تهلكة في هذا القطا� والتي و����ل� الى 

الوقود  ومن المتوقع وفقاً لس�����يناريو الس�����ياس�����ات الجديدة ا� ي�ل ،تيرا وات س�����اعة 16654

مهيمنا على هذا القطا� حي� س�������ترتفع الكميات المس�������تهلكة من� في هذا القطا�  الاحفوري

 عام تيرا وات س������اعة 19934لي�������ل ) 2040-2017(لال الفترة خ% 0.8بم�دل س������نوي 

  الإجمالي.% من 49.3ما يشكل  2040
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  )43الشكل (
  )،2040 – 2017( قطاع توليد الطاقة الكهربائية يف يالغاز الطبيعمقارنة تطور الطلب المتوقع على 

  وفق السيناريو 
  )تيراوات ساعة(

  
  ) في الملحق.هـ-أ7الجدول ( المصدر:

  

الطاقة الكهربائية ������ي�اريو ال������يا������ات الجديدة فمن المتوق� ارتفاع بح�������  كما أنه

(الطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية والطاقات المتجددة  الطاقات المتجددةالمولدة با�����ت�دام 

 ،2040عام تيرا وات ����اعة  16752إلى  2017عام تيرا وات ����اعة  6351الأخرى) من 

 ،بح����� ����ي�اريو الت�مية الم����تدامةتيرا وات ����اعة  24585إلى  هاكما يتوق� أي����اً ارتفاع

������� ������ي�اريو الت�مية الم������تدامة ������يكو� بحالمولدة  الطاقة الكهربائيةومن ثم الارتفاع في 

، كما يو���� تيرا وات ���اعة 7833بم�دل أك�ر م�ارنة ب���ي�اريو ال���يا���ات الجديدة بم�دار 
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  )42الشكل (
  )،2040 – 2017( قطاع توليد الطاقة الكهربائية يمقارنة تطور الطلب المتوقع على النفط ف
  وفق السيناريو 
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 الطاقة الكهربائية المولد� باس���دامس�ي�ا�يو ال��ياس�ات الجديد� ي�وق� ا�ت�ا� بح��� و

عام تيرا وات س��������اعة  9071إلى  2017عام تيرا وات س��������اعة  5856من  الغاز الطبيعي

 ،ال��مية الم�����دامةبح����� س���ي�ا�يو تيرا وات س���اعة  5359إلى  ها، وي�وق� ا���اض���2040

بح��������� س�������ي�ا�يو ال��مية الغاز الطبيعي المولد� باس���������دام  الطاقة الكهربائيةومن ثم فإن 

تيرا وات  3712الم�����دامة س���يكون بمعدل أقل م�ا��ة ب����ي�ا�يو ال����ياس���ات الجديد� بم�دا� 
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  )45الشكل (
  قطاع توليد الطاقة الكهربائية يمقارنة تطور الطلب المتوقع على الطاقة النووية ف

  وفق السيناريو )،2040 – 2017(
  (مليون ط م ن)

  
  الملحق.) في هـ-أ7الجدول ( المصدر:

  

وما يمكن ا������تنتا�� من خلال ت�ليل نتائ� كل من ������يناريو الس�����يا������ا� ال�ديد�  
الوقود الاحفوري  الطاقة الكهربائية المولد� با������تخدام، أن ������يناريو التنمية المس�����تدامةو

، و  ب�س��ب ���يناريو الس��يا���ا� ال�ديد�% 49.3إلى  2017% عام 64.9من  نخفض���ت
يتوقع ان ترتفع حص���ة و، 2040 ����يناريو التنمية المس���تدامة خلال عاموفق % 20.3الى 

% في عام 24.8الطاقا� المت�دد� بش���كل مل�و� من  الطاقة الكهربائية المولد� با����تخدام
وفق ���يناريو % 66.3، و الى  ب�س��ب ���يناريو الس��يا���ا� ال�ديد�% 41.5إلى  2017

  ):46شكل (كما يوضح ال ،،2040 التنمية المستدامة خلال عام
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  )44الشكل (
  قطاع توليد الطاقة الكهربائية يف *الطاقات المتجددةمقارنة تطور الطلب المتوقع على 

  السيناريووفق  )،2040 – 2017(
  (مليون ط م ن)

  
  ) في الملحق.هـ-أ7الجدول ( المصدر:

    الطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية والطاقات المتجددة الاخرى.تشمل * 
  

  

 ً الطاقة الكهربائية المولدة س����يناريو الس����ياس����ات الجديدة ارتفاع بحس����ب  ويتوقع ايض����ا

تيرا وات س��اعة  4960إلى  2017عام تيرا وات س��اعة  2637من  الطاقة النووية باس��ت�دام

تيرا وات  3726، كما يتوقع أيضاً ارتفاعها إلى بحسب سيناريو التنمية المستدامة 2040عام 

المولدة  الطاقة الكهربائيةومن ثم فإن الارتفاع في  ،السياسات الجديدةبحسب سيناريو ساعة 

بم�دل أك�ر مقار�ة بس��يناريو الس��ياس��ات الجديدة  بحس��ب س��يناريو التنمية المس��تدامة س��يكون

  ):45، كما يوضح الشكل (تيرا وات ساعة 1235بمقدار 
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 أوابك. فيتقصي أثر تبني السيناريوهين على نفط الدول الأعضاء الجزء الرابع: 

 نلمنتجيالقصوى ل أهميتهاعلى والطويل  على المدىتوقعات الطاقة  إعداد نا

، الأمر اليقينلغرض التخطيط من نواح عدة، إلا أنه يكتنفها حالات من عدم  نمستهلكيالو

الذي يستوجب النظر إليها بحذر. وقد لوحظ أن بعضاً من تلك التوقعات إما أن تكون متأثرة 

لمعديها أو بتأثرهم بأوضاع أسعار النفط والإمدادات منه بشكل أو بآخر بالخلفية السياسية 

ستدعي دوماً النظر بحذر إليها تلتوقعات ا ههذ كما أن وسياسات الطاقة عند إعداد توقعاتهم.

كي لوتحليل خلفية افتراضاتها والمعاملات التي تستخدم في تقدير الطلب والعرض وغير ذلك 

اً فلى فرضيات أكثر اقتراباً من الواقع وأفضل استشراع قرارات الإنتاج والاستثمار يتبنيتم 

للمستقبل آخذة بالاعتبار التغيرات في المشهد الاقتصادي العالمي وتحولات الطاقة 

  والتطورات التقنية المتلاحقة وتوجهات سياسات الطاقة والبيئة وغيرها. 

أوابك، في وقبل التطرق للانعكاسات المحتملة على نفط الدول الأعضاء في منظمة 

حال تبني سيناريو التنمية المستدامة تجدر الإشارة أولاً إلى التطرق إلى أهمية النفط كمصدر 

  من مصادر الطاقة الأولية، وإلى سرد الهواجس المتعلقة بأمن الإمدادات.
  

  أهمية النفط كمصدر من مصادر الطاقة الأولية -

تنبع المكانة المتميزة للنفط من خصائصه الطبيعية، فطبيعته السائلة تجعله عامل جذب 

لاقتصادات الحجم في مختلف مراحل إنتاجه ونقله وتسويقه. ومن حيث الوزن و/أو الحجم، 

يحتوي النفط على أعلى محتوى حراري للطاقة مقارنة بجميع أنواع الوقود الأخرى، بما في 

والفحم. ويعد النفط الخام أيضا سلعة عالمية بامتياز، فالنفط الخام  ذلك الغاز الطبيعي

والمنتجات المكررة من أكثر السلع المادية تداولا من حيث الحجم والقيمة. ولا يزال قطاع 

النقل، الذي يعد شريان الحياة لأي اقتصاد حديث، يعتمد بشكل كامل تقريبا على المنتجات 

م تحقق أنواع الوقود الأخرى أي تقدم ملموس في استخداماتها المكررة من النفط الخام، ول

  في ذلك القطاع. 
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  )46الشكل (
وفق  مقارنة تطور المزيج المتوقع لمصادر الطاقة المستهلكة في قطاع توليد الطاقة الكهربائية،

  السيناريو %

  
  ) في الملحق.8الجدول ( لمصدر:ا  
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العالمي وتستحوذ على جزء كبير من تجارته الدولية. وفي المقابل، يتركز استهلاك النفط في 

  .عدد قليل من المناطق

وصول المنتجات  فالتوزيع غير المتكافئ لاحتياطيات النفط الخام من جهة، وحقيقة أن

المكررة إلى المستهلكين النهائيين يمر بسلسلة توريد طويلة من جهة أخرى، يظهر الحاجة 

ً إلى وجود ترابط  إلى هيكلة صناعية وبنية تحتية تشمل جميع بلدان العالم، والحاجة أيضا

  قوي بين الأطراف المختلفة في مجال تجارة الطاقة. 

لنفط مصدر قلق إذا تم ضمان التدفق السلس للنفط ولا يشكل الاعتماد على واردات ا

من مناطق الفائض إلى مناطق العجز. وكثيرا ما يقال أن سياسات الحكومات المستهلكة، 

سواء المنفذة أو المعلن عنها، والتي يقودها القلق بشأن أمن الطاقة أو أجندة تغير المناخ، 

تجاهات الطويلة الأجل المتعلقة بالطلب تلعب دورا هاما في إحداث حالة عدم اليقين حول الا

على النفط. وبالتالي، فقد قـوبلت الدعـوات المتعلقة بـ "أمن الإمدادات"، بـدعوة المنتجين 

لمفهوم "أمن الطلب". فمن وجهة نظر المستهلكين، تظل قضايا الوصول إلى الاحتياطيات 

طياتها بكفاءة، والقيام بذلك في وقدرة شركات النفط الوطنية في الدول المنتجة لتطوير احتيا

  الوقت المناسب من أجل تلبية الطلب في المستقبل، أمور بالغة الأهمية. 

ومما يذكر في هذا السياق قيام العديد من دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية في 

خ، الآونة الأخيرة، بتحفيز استهلاك الطاقات المتجددة كجزء من سياساتها حول تغير المنا

ويتم ذلك غالبا عن طريق مزيج من الضرائب والرسوم، لتغيير تكوين مزيج الطاقة لديها 

إلى أنواع ذات محتوى كربوني أقل. وتؤدي تدابير السياسة العامة تلك إلى تغيير في توزيع 

الريع في السلسلة النفطية، كما تؤدي إلى إعادة توزيع الريع بين أنواع الوقود المختلفة، كما 

  لمثل هذه التدابير تأثير على الطلب والعرض لأنواع معينة من الوقود. أن 

وقد كان عامل أمن الإمدادات بالنسبة لبلدان منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية 

المحرك الرئيسي لهذه السياسات، وقد نتج عن ذلك مخاوف بشأن أمن الطلب بالنسبة للدول 

ب المفروضة على المنتجات البترولية بأنها تمييزية، المنتجة. وترى الدول المنتجة، الضرائ

وتؤدي إلى كبح نمو الطلب على النفط، وكذلك خفض حصته في مزيج الطاقة العالمي على 
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وينظر المستهلكون للنفط على أنه سلعة إستراتيجية نظرا لهيمنته على الاقتصاد 

العالمي، وتنعكس هذه النظرة بوضوح على مختلف السياسات والمبادرات المنتهجة والمنفذة 

لمستهلكة تهدف إلى تأمين إمدادات النفط بأسعار معقولة، وفي في جميع أنحاء العالم. فالدول ا

الوقت ذاته تسعى لتقليل الاعتماد على النفط من خلال اتخاذ تدابير مختلفة منها ترشيد 

استهلاك الطاقة، وتطوير مصادر الطاقة المتجددة ومصادر الطاقة البديلة، وبناء المخزونات 

  نقص الإمدادات. النفطية الإستراتيجية لمواجهة أزمات

ومن وجهة نظر الدول المنتجة ومن ضمنها الدول الأعضاء في منظمة أوابك، يقع  

قطاع النفط على رأس الأولويات لما يلعبه من دور مهم في التطورات الاقتصادية المحلية 

والسياسية والاجتماعية، فضلا عن دوره في العلاقات الاقتصادية والسياسية. وعلى الرغم 

هود المبذولة لتنويع اقتصاداتها بعيدا عن الهيدروكربونات، لا يزال قطاع النفط من الج

المحرك الرئيسي للنمو الاقتصادي والتنمية في معظم الدول المنتجة والمصدرة له.  كما تولد 

صادرات النفط الجزء الأكبر من العائدات الأجنبية اللازمة للوفاء بمتطلبات الاستيراد في 

تجة. كما أنها تولد الجزء الأكبر من الإيرادات الحكومية الرئيسية اللازمة لتنفيذ البلدان المن

المشاريع التنموية والاجتماعية وتنويع اقتصاداتها لتحقيق نمو اقتصادي مستدام ومستقر 

وخلق فرص عمل لمئات الآلاف من القوى العاملة التي تدخل أسواق العمل فيها بشكل سنوي. 

ع النفط على اقتصادات هذه البلدان المنتجة فإنها أكثر تأثرا بالتقلبات في ونظرا لهيمنة قطا

الاسعار، وذلك بالمقارنة مع الاقتصادات الأكثر تنوعا في بلدان منظمة التعاون الاقتصادي 

  والتنمية. 

  الهواجس المتعلقة بأمن الإمدادات  -

الأبعاد المتعلقة  تقع مخاوف الدول المستهلكة بشأن أمن إمدادات النفط واحدة من

فاحتياطيات النفط الخام  ".Oil Dependency" بمشكلة النفط في صلب مفهوم التبعية النفطية

متوفرة وتستخرج من مناطق غير تلك المستهلكة له في المقام الأول. وتستحوذ مجموعة 

من  صغيرة من البلدان، أغلبها في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا، على الجزء الأكبر

الاحتياطيات العالمية المؤكدة من النفط التقليدي، وتستأثر بحصة كبيرة من الإنتاج النفطي 
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قلق الدول المنتجة إزاء احتمال الآثار الاقتصادية والاجتماعية لتغير المناخ، مثل نقص المياه، 

وتدهور الأراضي، وارتفاع مستويات سطح البحر. ومن جهة نظر الدول المنتجة، لتغير 

لدخول  المناخ بعدا أخر وهو تأثيره على سوق الوقود الأحفوري الذي يشكل المصدر الرئيسي

تلك الدول. كما يبدئ المنتجون تخوفهم من أن السياسات الضريبية والإعانات التي تقدم 

لمصادر الطاقة البديلة مثل الطاقة المتجددة والطاقة النووية، والإيثانول يمكن أن تحد أو تقلل 

  من نمو حجم السوق النفطية على المدى الطويل. 

إن سياسات البلدان المستهلكة المتعلقة بالبحث عن بدائل بعيدة عن النفط يزيد من 

حالات عدم اليقين بشأن الطلب ويزيد من عزوف المنتجين عن الاستثمار في الطاقات 

الإنتاجية الجديدة. كما أن قرارات الدول المنتجة بعدم الاستثمار في قطاع النفط بسبب حالات 

ة بالطلب ستزيد بدورها من المخاوف في البلدان المستهلكة بشأن أمن عدم اليقين المتعلق

  إمدادات النفط في المستقبل. 

  2040التوقعات المتعلقة بالإمدادات النفطية العالمية حتى عام  .1

، أن سيناريو السياسات الجديدة من المتوقع بحسب ،جانب الإمدادات ما يخصفي

النفط التقليدي وغير التقليدي وسوائل ترتفع الامدادات النفطية العالمية والتي تشتمل على 

. اذ 2040مليون ب/ي عام  103.4الى  2017مليون ب/ي عام  92.8الطبيعي من  الغاز

مليون  66.9من المتوقع ان تنخفض حصة النفط الخام التقليدي من إجمالي الامدادات من 

أي ما يشكل  2040مليون ب/ي عام  63.8% الى 72أي ما يمثل  2017ب/ي عام 

مليون  9.3% من الاجمالي. وفي المقابل، سترتفع حصة النفوط غير التقليدية من 61.7

أي ما يمثل  2040مليون ب/ي عام  18.5% الى 10أي ما يمثل  2017ب/ي عام 

مليون ب/ي اي بحصة  16.6الطبيعي من  سوائل الغاز%، كما سترتفع حصة 17.9

  خلال ذات الفترة.  % 20.4أي بحصة  مليون ب/ي 21.1% الى 17.9
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المدى الطويل. وبنفس القدر من الأهمية، للضرائب تأثيرها الواضح على مسألة توزيع الريع، 

ذ على جزء كبير من ذلك الريع مقارنة فمن خلال الضرائب يمكن للدول المستهلكة الاستحوا

بنصيب الدول المنتجة. وعلاوة على ذلك، فإن السياسات المتمثلة في تقديم الإعانات والحوافز 

والضرائب، والإقناع الأخلاقي، و/أو مزيج من تلك السبل ستحفز وتزيد من درجات كبيرة 

ى المدى الطويل. وعلى الرغم لحالات عدم اليقين، وبالتالي ستؤثر على الطلب على النفط عل

من أن أثر تلك السياسات الحكومية سيكون هامشياً على المدى القصير، إلا أنه من منظور 

الدول المنتجة، آثارها على الطلب ستكون متراكمة، ولا يمكن بالتالي تجاهلها في الأجل 

  الطويل. 

رولية، هو وما يقابل شكاوى المنتجين حول فرض الضرائب على المنتجات البت

هواجس المستهلكين حول سياسات دعم الطاقة. فدعم الطاقة يوفر حماية ضد آثار ارتفاع 

أسعارها، ونتيجة لذلك ليس لدى المستهلكين حافزاً لضبط أنماط استهلاكهم. إن مثل تلك 

الإعانات تشجع على استهلاك الطاقة بما في ذلك المنتجات البترولية والغاز الطبيعي 

فوق مستويات التي أملتها الأسعار غير المنتظمة. كما أن استمرار الطلب في والكهرباء 

الارتفاع بشكل أسرع من العرض، سيرهق مع مرور الوقت القدرات التصديرية للدول 

المنتجة. ويمكن لتلك الإعانات أن تقوّض أجندة تغير المناخ والتنمية المستدامة. لذلك، فقد 

لغاء الدعم على الطاقة من أجل الحد من انبعاثات الغازات ظهرت العديد من المطالبات بإ

لقد أضافت الهواجس الأخيرة والمسببة للاحتباس الحراري وتحقيق أهداف التنمية المستدامة.  

حول تأثير الوقود الأحفوري على البيئة بعدا أخر لمشكلة النفط. ففي الوقت الحاضر، تنظر 

ية إلى أن قضية التغير المناخي لا تقل أهمية عن قضية العديد من البلدان المستهلكة الرئيس

أمن الطاقة، وتهيمن الاهتمامات البيئية على جميع مراحل السلسلة النفطية من الإنتاج إلى 

الاستهلاك. ففي مرحلة الإنتاج، هناك شواغل بيئية حول مسائل مثل الوصول إلى المناطق 

المياه العميقة، وحرق الغاز المصاحب، البرية في القطب الشمالي، والاحتياطيات في 

والحوادث والتسربات النفطية. وفي مرحلة النقل، هناك مخاوف حول التسرب في خطوط 

الأنابيب وحوادث الناقلات. وفي مرحلة الاستهلاك، هناك مخاوف من التلوث والآثار 

العالم، تزايد  الصحية الناجمة عن حرق المنتجات النفطية. كما هو الحال في أجزاء أخرى من
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المدى الطويل. وبنفس القدر من الأهمية، للضرائب تأثيرها الواضح على مسألة توزيع الريع، 
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رولية، هو وما يقابل شكاوى المنتجين حول فرض الضرائب على المنتجات البت
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 %63.2بنحو وهي السعودية والامارات العربية والكويت وقطر والعراق وليبيا والجزائر 

 – 2017(خلال الفترة الإمدادات في  لمتوقعةإجمالي الزيادة امن مليون ب/ي  6.7أي 

  مليون ب/ي. 10.6وهي  )2040

مليون ب/ي) موزعة على النحو  6.7علما بأن الزيادة المتوقعة من بلدان أوبك ( 

 1مليون ب/ي من سوائل الغاز الطبيعي، و 3.3مليون ب/ي من النفط الخام، و 2.4التالي: 

بذلك من المتوقع ان ترتفع حصة بلدان أوبك من مليون ب/ي من النفوط غير التقليدية. و

الى  2017% عام 42.7إجمالي الامدادات النفطية، بحسب سيناريو السياسات الجديدة، من 

  .2040% عام 44.8حوالي 

ووفق سيناريو السياسات الجديدة  المنتجة من خارج اوبك بالدول وفيما يتعلق

% خلال ذات الفترة، على الرغم من ارتفاع 55.2% الى 57.3فستنخفض حصتها من 

. 2040مليون ب/ي عام  57.1الى  2017مليون ب/ي عام  53.2امداداتها النفطية من 

في الوقت الحاضر،  إنتاج دول خارج أوبكمن  %66.2وبينما يشكل النفط التقليدي حوالي 

في إنتاج  الكبيرة بسبب الزيادة 2040عام % 51.8المتوقع أن تنخفض مساهمته إلى  من

النفط غير التقليدي الذي يشمل الوقود الحيوي ورمال النفط من كندا والنفط الثقيل أو تحويل 

الذي سترتفع حصته من إجمالي إمدادات المجموعة من  الغاز والفحم إلى منتجات بترولية

. هذا بالإضافة إلى الزيادة في سوائل الغاز الطبيعي ل ذات الفترة% خلا28.5% الى 15

 11.2الناتجة عن التوسع في عمليات إنتاج الغاز في مناطق مختلفة من العالم والتي تقدر بـ 

 2017مليون ب/ي عام  10 عند% بعد ان كانت 19.6أي بحصة  2040عام  مليون ب/ي

    ):48الشكل (ي الملحق و) ف11الجدول ( كما يوضح ،%18.8أي بحصة 
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فالصورة تختلف تماما حيث من المتوقع ان  التنمية المستدامةوبحسب سيناريو 

مليون ب/ي  24.7مليون ب/ي أي بمقدار  68.1تنخفض الامدادات النفطية العالمية الى 

حيث  )،2040-2017(خلال الفترة  %1.3معدل انخفاض سنوي بو، 2017مقارنة بعام 

 أي ما يشكل 2040ي عام  مليون ب 40.2يتوقع أن تنخفض حصة النفط الخام التقليدي الى 

ي  مليون ب 15.6الطبيعي الى  سوائل الغازوستنخفض أيضا حصة  ،% من الإجمالي59

سترتفع حصة النفوط غير التقليدية  في حين ،%22.9بينما سترتفع حصتها من الإجمالي الى 

) في الملحق 9الجدول (يوضح كما %، 18.1أي ما يمثل  2040مليون ب/ي عام  10.8الى 

  ):47( الشكلو

  )47الشكل (
  التنمية المستدامةتطور الامدادات النفطية العالمية، وفق سيناريو السياسات الجديدة وسيناريو 

  (مليون ب/ي)

  
  ) في الملحق.9الجدول ( المصدر:  
  
  

إمدادات الدول الأعضاء في منظمة ترتفع أن ، من المتوقع وعلى مستوى المجموعات
بحسب سيناريو  2040مليون ب/ي عام  46.3الى  2017مليون ب/ي عام  39.6من  أوبك

أعضاء في منظمة أوابك: من ضمنها سبع دول التي ، وهذه الدولتساهم السياسات الجديدة ل
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  )49الشكل (
بحسب سيناريو السياسات الجديدة،  تطور الامدادات النفطية المتوقعة من الدول الأعضاء في اوابك،

  2040-2017للفترة 
  (مليون ب/ي)

  
  ) في الملحق.10الجدول ( المصدر:

  

 تنخفض، حيث من المتوقع ان التنمية المستدامةوتختلف الصورة بحسب سيناريو 

مليون  29.9الى  2017عام مليون ب/ي  39.6 منإمدادات الدول الأعضاء في منظمة أوبك 

 من خارج أوبكالامدادات  نخفضست كما، مليون ب ي 9.7أي بمقدار  2040ب/ي عام 

الجدول كما يوضح ، 2040مليون ب/ي عام  38.1لتصل الى مليون ب/ي  15.1بمقدار 

  ): 51و ( )50( ينوالشكل ) في الملحق9(

  

  

  

   

0

2

4

6

8

10

12

14

الامارات 
العربية

الجزائر السعودية العراق قطر الكويت ليبيا

2017 2030 2040

84 
 

  )48الشكل (
  الإمدادات النفطية العالمية، يمنظمة أوبك من إجمال يحصة الدول الأعضاء فتطور 

2017-2040  (%)  

  
  ) في الملحق.11الجدول ( المصدر:  

  

 ،وأوابك منظمة أوبككل من  الدول العربية السبع الأعضاء في والجدير بالذكر أن

ستكون مصدر مهم للزيادة المتوقعة في الامدادات النفطية العالمية بحسب سيناريو السياسات 

مليون ب/ي  33.4إلى  2017مليون ب/ي عام  27.8الجديدة حيث سترتفع إمداداتها من 

% من الزيادة في الامدادات 52.8مليون ب/ي أي بحصة  5.6لتساهم بنحو  2040عام 

كل من  الفترة. وبذلك سترتفع حصة الدول العربية السبع الأعضاء فيالعالمية خلال نفس 

% عام 72.1الى  2017% عام 70.2وأوابك من إجمالي امدادات أوبك من  منظمة أوبك

% خلال ذات الفترة. 32.3% الى 30كما سترتفع حصتها من الاجمالي العالمي من  2040

الامدادات النفطية المتوقعة من الدول  تطور ا) يوضح49الشكل () في الملحق و10الجدول (و

  ):2040-2017(الأعضاء في اوابك خلال الفترة 
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  التنمية المستدامةمقارنة نتائج سيناريو السياسات الجديدة مع سيناريو  . 2

من خلال مقارنة نتائج سيناريو السياسات الجديدة وسيناريو التنمية المستدامة يتضح 

فيما يتعلق بالإمدادات النفطية العالمية الاختلاف الكبير بينهما، فمن المتوقع ان ترتفع 

مليون ب/ي عام  103.4الى  2017مليون ب/ي عام  92.8الامدادات النفطية العالمية من 

 68ياسات الجديدة، فيما يتوقع ان تنخفض تلك الامدادات الى بحسب سيناريو الس 2040

 35.4بحسب سيناريو التنمية المستدامة، أي انه هناك فارق بمقدار  2040مليون ب/ي عام 

  ):52%، كما يوضح الشكل ( 34مليون ب/ي ما يشكل انخفاض نسبته 

  )52الشكل (
  2040-2017السيناريو، تطور الامدادات النفطية العالمية وفق 
  (مليون ب/ي)

  
  ) في الملحق.11الجدول ( المصدر:

  

والمتمثلة في الدول الأعضاء في منظمة أوبك  مستوى المجموعات الدوليةوعلى 

فمن المتوقع  والدول المنتجة من خارجها، فمن الواضح أيضا التباين في نتائج السيناريوهين.

        39.6من  البلدان الأعضاء في منظمة أوبكان ترتفع الامدادات النفطية العالمية من 
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  )50الشكل (
  تطور الامدادات النفطية المتوقعة من الدول الأعضاء في منظمة أوبك، بحسب السيناريو، 

  (مليون ب/ي) 2040 – 2017

  
  

  ) في الملحق.9الجدول ( المصدر:    
  

  )51الشكل (
  الامدادات النفطية المتوقعة من الدول خارج منظمة أوبك، بحسب السيناريو،تطور 

  (مليون ب/ي) 2040 – 2017 
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  )54الشكل (
  2040 - 2017تطور الامدادات النفطية لبلدان خارج أوبك وفق السيناريو، 

  (مليون ب/ي)

  
  .) في الملحق11الجدول ( المصدر:

  

 يولا شك أن النتائج المتعلقة بالإمدادات لها انعكاسات أخرى على الدول الأعضاء ف

  :  على النحو التالي، ويمكن إيجاز تلك الانعكاسات منظمة الأوابك

 تجارة النفط الخام:الانعكاسات على   -أ

بناء على س��يناريو الس��ياس��ات الجديدة، من المتوقع أن يرتفع حجم تجارة النف� الخام 

، أي بزيادة 2040مليون ب/ي عام  44.7إلى حوالي  2017مليون ب/ي عام  36.3من 

%� ومن�قة الش����ر� الأوس�����، التي من ض����منها الدول 23مليون ب/ي بنس����بة ارتفا�  8.4

العربية الرئيس��ية المنتجة للنف� الأعض��اء في منظمة أوبك، س��ترتفع ���ادراتها من النف� من 

مس��������ا�مة  ، ولكن2040و 2017مليون ب/ي ما بين عامي  25.8مليون ب/ي إلى  23.1

% خلال ذات 57.7% إلى 63.6من  يتوقع أن تنخفض الإجم���الي الع���المي المن�ق���ة من
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بحسب سيناريو السياسات  2040مليون ب/ي عام  46.3الى  2017مليون ب/ي عام 

التنمية مليون ب/ي بحسب سيناريو  29.9 الىالامدادات  تنخفضالجديدة، فيما يتوقع ان 

مليون ب/ي ما يمثل نسبة انخفاض قدرها  16.4، أي انه هناك فارق بمقدار المستدامة

  ):53والشكل ( في الملحق )11و ( )9( ينالجدول%، كما يوضح 35.4

  )53الشكل (
  2040-2017تطور الامدادات النفطية للدول الأعضاء في منظمة أوبك وفق السيناريو، 

  (مليون ب/ي)

  
  ) في الملحق.11الجدول ( المصدر:

  

، فمن المتوقع ان ترتفع امداداتها النفطية من للبلدان المنتجة من خارج أوبكوبالنسبة 

بحسب سيناريو السياسات  2040مليون ب/ي عام  57.1الى  2017مليون ب/ي عام  53.2

بحسب  2040مليون ب/ي عام  38.1الجديدة، بينما يتوقع ان تنخفض تلك الامدادات الى 

%، 38.8مليون ب/ي أو بنسبة  19، أي انه هناك فارق بمقدار التنمية المستدامةسيناريو 

  ):54والشكل ( في الملحق )11و ( )9( ينالجدوليوضح كما 

   

42.3
46.3

39.6

35.8

29.9

0

10

20

30

40

50

2017 2030 2040

سيناريو السياسات الجديدة سيناريو  التنمية المستدامة

16.4



89 89 
 

  )54الشكل (
  2040 - 2017تطور الامدادات النفطية لبلدان خارج أوبك وفق السيناريو، 

  (مليون ب/ي)

  
  .) في الملحق11الجدول ( المصدر:

  

 يولا شك أن النتائج المتعلقة بالإمدادات لها انعكاسات أخرى على الدول الأعضاء ف

  :  على النحو التالي، ويمكن إيجاز تلك الانعكاسات منظمة الأوابك

 تجارة النفط الخام:الانعكاسات على   -أ

بناء على س��يناريو الس��ياس��ات الجديدة، من المتوقع أن يرتفع حجم تجارة النف� الخام 

، أي بزيادة 2040مليون ب/ي عام  44.7إلى حوالي  2017مليون ب/ي عام  36.3من 

%� ومن�قة الش����ر� الأوس�����، التي من ض����منها الدول 23مليون ب/ي بنس����بة ارتفا�  8.4

العربية الرئيس��ية المنتجة للنف� الأعض��اء في منظمة أوبك، س��ترتفع ���ادراتها من النف� من 

مس��������ا�مة  ، ولكن2040و 2017مليون ب/ي ما بين عامي  25.8مليون ب/ي إلى  23.1

% خلال ذات 57.7% إلى 63.6من  يتوقع أن تنخفض الإجم���الي الع���المي المن�ق���ة من

59.4
57.1

53.2

49

38.1

30

40

50

60

70

2017 2030 2040

سيناريو السياسات الجديدة سيناريو  التنمية المستدامة

19

88 
 

بحسب سيناريو السياسات  2040مليون ب/ي عام  46.3الى  2017مليون ب/ي عام 

التنمية مليون ب/ي بحسب سيناريو  29.9 الىالامدادات  تنخفضالجديدة، فيما يتوقع ان 

مليون ب/ي ما يمثل نسبة انخفاض قدرها  16.4، أي انه هناك فارق بمقدار المستدامة

  ):53والشكل ( في الملحق )11و ( )9( ينالجدول%، كما يوضح 35.4

  )53الشكل (
  2040-2017تطور الامدادات النفطية للدول الأعضاء في منظمة أوبك وفق السيناريو، 

  (مليون ب/ي)

  
  ) في الملحق.11الجدول ( المصدر:

  

، فمن المتوقع ان ترتفع امداداتها النفطية من للبلدان المنتجة من خارج أوبكوبالنسبة 

بحسب سيناريو السياسات  2040مليون ب/ي عام  57.1الى  2017مليون ب/ي عام  53.2

بحسب  2040مليون ب/ي عام  38.1الجديدة، بينما يتوقع ان تنخفض تلك الامدادات الى 

%، 38.8مليون ب/ي أو بنسبة  19، أي انه هناك فارق بمقدار التنمية المستدامةسيناريو 

  ):54والشكل ( في الملحق )11و ( )9( ينالجدوليوضح كما 

   

42.3
46.3

39.6

35.8

29.9

0

10

20

30

40

50

2017 2030 2040

سيناريو السياسات الجديدة سيناريو  التنمية المستدامة

16.4



90

واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

91 
 

  الوقود الاحفوري -

من المتوق� أن تص���ل المتطلبات الاس���ت�مارية بحس���� س���يناريو الس���ياس���ات الجديدة، 

تريليون دولار أمريكي بأس��������عار  2.3لأنواع الوقود الاحفوري (نفط وغاز وفحم) الى نحو 

�س����يا  . يذكر أن الجزء الأكبر من تل� الاس����ت�مارات س����يتركز في مجموعة دول2017عام 

% من الإجمالي، تليها مجموعة دول أمريكا 47.1والمحيط الهادي التي س���تس���تأ�ر بحص���ة 

%، ومجموعة دول أورو�س���يا 11.6ول الأوروبية بحص���ة %، والد13.7الش���مالية بحص���ة 

%، 6.6% والدول الافريقية بحص���ة 8.6%، ودول الش���ر� الأوس���ط بحص���ة 9.3بحص���ة 

  %.3.2بالحصة المتبقية وهي والوسطى وأخيرا دول أمريكا الجنوبية 

المتطلبات الاس�����ت�مارية تنخفض ووفق س�����يناريو التنمية المس�����تدامة، من المتوق� أن 

يار دولار  166بمقدار لأنواع الوقود الاحفوري (نفط وغاز وفحم)  بة مل % 7.3أي بنس��������

تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  2.1الى نحو مقارنة بسيناريو السياسات الجديدة لتصل 

�س��يا  في مجموعة دولأي���ا بر من تل� الاس��ت�مارات س��يتركز . يذكر أن الجزء الأك2017

% من الإجمالي، تليها مجموعة دول أمريكا 51.2والمحيط الهادي التي س���تس���تأ�ر بحص���ة 

%، ومجموعة دول أورو�س���يا 10.8%، والدول الأوروبية بحص���ة 19.5الش���مالية بحص���ة 

%، 4.7بحص���ة % والدول الافريقية 5.7%، ودول الش���ر� الأوس���ط بحص���ة 6.7بحص���ة 

كما يو���� الجدول  %.1.5بالحص��ة المتبقية وهي والوس��طى وأخيرا دول أمريكا الجنوبية 

  ):55) في الملحق والشكل (13(
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يذكر أن   الفترة، يذكر أن جزء كبير من تلك الص����ادرات س����تتجه إلى الأس����وا� ا�س����يوية.

مع�م ص����ادرات المنطقة في الوقت الحا�����ر، متمثلة في النفط الخام، إلاّ أنه في المس����تقبل 

ومن الوا���� جداً، أنه ات س��يكون في ش��كل منتجات نفطية. الجزء الأكبر من تلك الص��ادر

فس������يكون �ناك أثر وا�������� على حجم التجارة  التنمية المس������تدامةفي حال تبني س������يناريو 

العالمية النفطية بش�����كل عام، وتجارة الدول الأع������اء في أوابك وأوبك والدول المنتجة من 

 خارجها بشكل عام.
  

� �نوا� الو�ود الم�تلفة ��س����ب 2040-2018لفترة (�ج� ا�س����ت�مارات المترا�مة ل -ب 
 السيناريو ووفق المجموعات الدولية

) 2040-2018من المتوقع أن يصل إجمالي الاستثمارات المتراكمة خلال الفترة (

لجميع أنواع الوقود (أحفوري، نووي، طاقات متجددة) بحسب سيناريو السياسات الجديدة 

. ومن المتوقع ان تستحوذ 2017تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  11.4الى حوالي 

%، يليها الوقود 70.3بر من ذلك الإجمالي أي بحصة الطاقات المتجددة على النسبة الأك

، 2017تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  2.3% أي بمقدار 20.1الاحفوري بحصة 

  . 2017تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  8% أي بنحو 9.6وأخيرا الطاقة النووية بحصة 

توقع ان يرتفع إجمالي الاستثمارات المتراكمة يوبحسب سيناريو التنمية المستدامة، 

تريليون دولار مقارنة بسيناريو السياسات الجديدة  5) بمقدار 2040-2018خلال الفترة (

، حيث سترتفع حصة الطاقات 2017تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  16.4ليصل الى 

% 12.9% مقابل انخفاض حصة الوقود الاحفوري الى 78 المتجددة من الإجمالي الى

  %.9.1وحصة الطاقة النووية الى 

وفيما يلي تفصيل لتوزع تلك الاستثمارات بحسب أنواع الوقود ووفق المجموعات 

  الدولية المختلفة:
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  الدولية المختلفة:
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ووفق س�������يناريو التنمية المس�������تدامة، من المتوق� أن ترت�� المتطلبات الاس�������تثمارية 

% مقارنة بسيناريو السياسات 59.7تريليون دولار أي بنسبة  4.8للطاقات المتجددة بمقدار 

. يذكر أن الجزء 2017ليون دولار أمريكي بأس����ار عا� تري 12.8الجديدة لتص���ل ال� نحو 

ستأثر  الأكبر من تلك الاستثمارات سيتركز في مجموعة دول سيا والمحيط الهادي التي ست آ

والدول الأوروبية % من ا�جمالي، تليها مجموعة دول أمريكا الش��������مالية 51.2بحص��������ة 

الش��ر� الأوس��ط بحص��ة %، ودول 8والدول الافريقية بحص��ة ، لكل منهما %14.6بحص��ة 

دول أوروآس����يا وأخيرا ، %4بحص����ة  والوس����ط� دول أمريكا الجنوبيةومجموعة %، 5.3

  ):56في الملحق والشكل ( )13كما يوضح الجدول ( %.2.4بالحصة المتبقية وهي 

  )56الشكل (
الدولية المتطلبات الاستثمارية المتوقعة للطاقات المتجددة بحسب السيناريو ووفق المجموعات 

  )2040-2018المختلفة للفترة (
  )2017(مليار دولار أمريكي بأسعار عام 

  
  .) في الملحق13الجدول ( المصدر:      
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  )55الشكل (
المتطلبات الاستثمارية المتوقعة للوقود الاحفوري بحسب السيناريو ووفق المجموعات الدولية 

  )2040-2018المختلفة للفترة (
  )2017(مليار دولار أمريكي بأسعار عام 

  
  .) في الملحق13الجدول ( المصدر:       

  

  الطاقات المتجددة -

بحس���� س���يناريو الس���ياس���ات الجديدة، من المتوق� أن تص���ل المتطلبات الاس���تثمارية 

. يذكر أن الجزء 2017تريليون دولار أمريكي بأس���������ار عا�  8للطاقات المتجددة الى نحو 

ستأثر  الأكبر من تلك الاستثمارات سيتركز في مجموعة دول سيا والمحيط الهادي التي ست آ

%، ودول 18.7% من ا�جمالي، تليها مجموعة الدول الأوروبية بحص�������ة 50.7بحص�������ة 

%، ودول أمريكا 7%، ومجموعة الدول الافريقية بحص����ة 12.8أمريكا ال�����مالية بحص����ة 

وأخيرا دول ، %3.6ال����ر� الأوس���ط بحص���ة %، ودول 5.5الجنوبية والوس���طى بحص���ة 

   %.1.8أوروآسيا بالحصة المتبقية وهي 
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  )57الشكل (
المتطلبات الاستثمارية المتوقعة للطاقة النووية بحسب السيناريو ووفق المجموعات الدولية المختلفة 

  )2040-2018للفترة (
  )2017(مليار دولار أمريكي بأسعار عام 

  
    .) في الملحق13الجدول ( المصدر:      

  

  

 2040-2018حجم الاستثمارات المتراكمة لقطاع النفط والغاز وفق المناطق،  -ج
  

إن الاتجاهات المتوقعة ل�مدادات الن�طية ب�س��� س��يناريو الس��ياس��ات الجديدة يتطل� 

���� اس��تثمارات ترا�مية �ي البنى الت�تية لقطا� الن�ط وال�ا� الطبيعي على مس��توى العال� 

مليار  580أو بمعدل س������نوي  2017تريليون دولار ب�س������عار عا�  20.708قد تص������ل إلى 

مليار دولار على المدى  740)، ومعدل سنوي 2025 – 2018دولار على المدى القصير (

تريليون  15.730)، وس����يت�ثر قطا� الاس����ت������ا� وا�نتا� بن�و 2040 – 2026الطويل (

  % من إجمالي تلك الاستثمارات. 76دولار أي بنسبة 
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  الطاقة النووية -

توقع أن تص��ل المتطلبات الاس��تثمارية للطاقة يبحس��� س��يناريو الس��ياس��ات الجديدة، 

عار عام  1.1الى نحو  )2040-2018خلال الفترة ( النووية تريليون دولار أمريكي بأس��������

�س��������يا  . يذكر أن الج�� الأكبر من تل� الاس��������تثمارات س��������يترك� في مجموعة دول2017

% من الإجمالي، تليها مجموعة الدول 43.3والمحيط الهاد� التي س��������تس��������تأثر بحص��������ة 

%، ومجموعة دول 11.7حص�������ة %، ودول أمريكا الش�������مالية ب25.5الأوروبية بحص�������ة 

%، ودول أمريكا الجنوبية 4.3%، ودول الش��ر� الأوس��ط بحص��ة 11.4أورو�س��يا بحص��ة 

   %.1.3%، وأخيرا الدول الافريقية بالحصة المتبقية وهي 2.5والوسطى بحصة 

ووفق سيناريو التنمية المستدامة، من المتوقع أن ترتفع المتطلبات الاستثمارية للطاقة 

% مقارنة بس�������يناريو 36.5مليار دولار أ� بنس�������بة  398بمقدار ذات الفترة  خلالالنووية 

. يذكر أن 2017تريليون دولار أمريكي بأسعار عام  1.5السياسات الجديدة لتصل الى نحو 

�س����يا والمحيط الهاد� التي  الج�� الأكبر من تل� الاس����تثمارات س����يترك� في مجموعة دول

%، 22.8تليها مجموعة الدول الأوروبية بحص��ة % من الإجمالي، 45.5س��تس��تأثر بحص��ة 

%، ودول الش���ر� 10.6%، ودول أورو�س���يا بحص���ة 12.1ودول أمريكا الش���مالية بحص���ة 

%، وأخيرا 2.1بحصة  والوسطى %، ومجموعة دول أمريكا الجنوبية5.3الأوسط بحصة 

) في الملحق 13كما يو���������� الجدول ( %.1.6الدول الافريقية بالحص��������ة المتبقية وهي 

  ):57والشكل (
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  )58الشكل (
   المتوسط السنوي لحجم الاستثمارات اللازمة وفق الوقود وبحسب السيناريو

  )2017مليار دولار بأسعار عام (

  
 ) في الملحق.14الجدول ( :المصدر  
 
  
  

الأعضاء في منظمة استغلال مصادر الطاقات المتجددة في الدول الجزء الخامس: 
  الأخرى العربيةأوابك والدول 

تم الركون في إعداد هذا الج�� من الد�ا��������ة ال� ما جا� في فص�������ل المحو� للتقرير 

��ب� م�����������ا�  والذي يقوم بإعداده، 2018عام ا��تص����ادي العربي المو�د الص����اد� في 

والص�������ندو� العربي ل��ما� ا��تص��������ادي وا�جتماعي ربية لعجامعة الدول ا عربية وهي

و��������ندو� النقد العربي ومن�مة الأ��ا� العربية المص�������د�� لل�ترول (�واب�). �ي� تناول 

اقات المتجددة في " �فا� الت�ليد ال��ربا�ي باس���تخدا� مص���ادر الطفص���ل المحو� المعنون 
  وفيما يلي إيجاز لأهم ما تم تناوله في هذا الفصل من التقرير:. الدول العربية"
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والغاز  وتحتاج منطقة الش�������ر� ا�وس�������ط إلى اس�������تثمارات تراكمية في قطاع النفط

% 14.4)، بح����ة 2017مليار دولار (بأس���عار عام  2989ى حوالي الطبيعي قد ت����ل إل

ملي��ار دولار إلى قط��اع  2283من إجم��الي تل��ك الاس��������تثم��ارات. وس��������يتم توجي��ه حوالي 

% من إجمالي استثمارات قطاع الطاقة في المنطقة، ونسبة 76الاستكشاف والإنتاج ما يشكل

% من إجم��الي 18ش��������ك��ل ملي��ار دولار) س��������توج��ه إلى قط��اع التكرير م��ا ي %184 (6.2

والدول المنتجة من مليار دولار.  1017الاستثمارات المتوقعة لقطاع التكرير العالمي وهي 

بجزء كبير أوبك، التي من ض��منها الدول العربية الس��ب� ا�عض��اء في منظمة أوابك تس��تأثر 

ب ولا ري .الإنتاج والاس��تكش��اففي قطاع  2040الاس��تثمارات المتوقعة حتى عام  من حجم

  يحتاج إلى أمن طلب من الدول المستهلكة.  أن ضخ مثل تلك الاستثمارات الضخمة

وفي حال تبني سيناريو التنمية المستدامة وبناء على النتائج المتعلقة به سيكون هناك 

فمن المتوق� أن ي�����ل  تأثير على حجم الاس����تثمارات التي يتوق� أن تض����خ في ه�ا القطاع.

اكمة في البنى التحتية للنفط والغاز على المس������تو� العالمي إلى إجمالي الاس������تثمارات المتر

 – 2018مليار دولار خلال الفترة  430تريليون دولار، أي بمعدل سنوي  13.455حوالي 

.  ومن الملاحظ أن الاحتياطيات الاس�����تثمارية وف� س�����يناريو التنمية المس�����تدامة يقل 2040

نة بنظير� بحس����ب س����يناريو الس����ياس����ات % مقار35مليار دولار، أي بنس����بة  7253بنحو 

  ):58الجديدة. كما يوضح الشكل (
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  3في الدول العربية المختلفة مصادر الطاقات المتجددةتوليد الطاقة باستخدام  -2

  باستخدام الطاقة الكهرومائية الطاقة الكهربائية توليد 1.2

الكهرومائي ب�نتا� الكهرباء ع� طري� تحويل طاقة الو��������� للمياه إلى يتم التوليد 

ثانية وعلى ارتفاع و طاقة حركية، تعتمد كمية الطاقة المنتجة على كمية المياه المتدفقة بال

الم��اء، فكلم��ا زاد مع��دل كمي��ة المي��اه المت��دفق��ة في التربي� زادت الط��اق��ة المنتج��ة، وكلم��ا زاد 

 ً   الطاقة المنتجة. ارتفاع الماء زادت أيضا

تتميز محطات القوى التي تنت� الكهرباء م� ال���دود بدرجة كفاءة عالية، حيث يمك� و

في تحويل طاقة الحركة إلى طاقة  % 50أن تصل كفاءة التربينات والمولدات الكهربائية إلى 

در كهربائية. وعادة ما تكون تكلفة التوليد الكهرومائي أقل م� تكلفة التوليد م� أية مص��������ا

أخرى، نظراً لأن عمر ال�����دود قد يص����ل إلى أكثر م� مائة عا�، كما أن التكالي� الت�����غيلية 

لمحطات التوليد الكهرومائي الملحقة بال��������دود أقل بكثير م� التكالي� الت��������غيلية لمحطات 

  التوليد الحراري. 

مل وعادة ما يتم اس�����تخدا� التوليد الكهرومائي لغر������ي�، الأول هو لتلبية جزء م� ح

القاعدة، نظراً لانخفاض تكلفة التوليد منه، والثاني هو للاستجابة لأية تغيرات في الأحمال أو 

في التوليد، حيث يمك�، ع� طري� تغيير اتجاه ��������فرات التربينات، زيادة أو تخفيض القدرة 

المولدة م� التربينة، ب�����رعة كبيرة. وعليه، ف�ن وجود توليد كهرومائي في دول مثل مص����ر 

مغر� يعد م� أفض�����ل الوس�����ائل لتخفيض ت��ير الت�ب�بات في م������توى التوليد م� مزارع وال

الرياح الموجودة في تلك الدول، أو المخطط إن���������ا�ها، كنتيجة للتغيرات غير المتوقعة في 

  سرعة الرياح المندفعة نحو التربينات الهوائية.

ر بالاس��تفادة م� والجزائ وقد قام� كل م� مص��ر وس��ورية ولبنان والعراق والمغر�

مص�������ادر الطاقة الكهرومائية الموجودة لديها، حيث تبلغ قدرات التوليد الكهرومائي المركبة 

، بينما تبلغ ميجا وات 2513، تليها العراق بقدرة حوالي ميجا وات 2800في مص�����ر حوالي 

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصاديالتقرير  . 3
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  2في الدول العربية الطاقة الكهربائيةوضع إنتاج  -1

، حوالي 2017بلغ إجمالي الطلب على الحمل الأقص���ى في الدول العربية، بنهاية عام 

في يرا وات ساعة ت 1076، وبلغ إجمالي الطاقة المنتجة حوالي 2017عام جيجا وات  210

الأقصى والطاقة   للحمليرا وات ساعة ت 599و ،جيجا وات 107، مقارنة بحوالي ذات العام

للحمل  % 5.8، أ� بمتوس�������ط زيادة س�������نوية حوالي 2005عام  المنتجة، على التوالي، في

  .للطاقة المنتجة خلال تلك الفترة % 5الأقصى، وحوالي 

، منها حوالي جيجا وات 288حوالي  2017قد بلغ إجمالي قدرات التوليد المركبة عام و

جا وات 272.7 يد حرارية، وحوالي من  جي جا وات 10.9وحدات تول يد من  جي وحدات تول

 2.3 نحووحدات توليد تعمل بالطاقة ال��������مس�������ية، ومن  جيجا وات 2.1كهرومائية، وحوالي 

بلغ إجمالي قدرات التوليد التي تعمل على لي ،وحدات توليد تعمل بطاقة الرياحمن  جيجا وات

يرا وات ت 26.9ات التوليد، قامت بتوليد حوالي من إجمالي قدر % 5.3 نحوالطاقة المتجددة 

  .2017عام من إجمالي الطاقة المولدة في الدول العربية في  % 2.5حوالي  ا يمثل، مساعة

 240من المتوقع أن يرتفع الطلب على الحمل الأقصى في الدول العربية إلى حوالي و

، وأن يرتفع 2030بحلول عام  جيجا وات 345، وإلى حوالي 2020بحلول عام  جيجا وات

إجمالي الطاقة المولدة من وحدات التوليد الموجودة على ش�������بكات الدول العربية إلى حوالي 

على  2030و 2020في عامي  تيرا وات س�������اعة 2104 وحوالي تيرا وات س�������اعة 1428

عام  مليون طن مكافئ نفط (ط.م.ن.) 241وقد بلغ اس�������تهلا� الدول العربية حوالي  التوالي. 

مليون برميل مكافئ  4.6لأ�را� توليد الكهرباء، وهو ما يعادل اس�������تهلا� حوالي  2017

سة فنية أجريت عام  نفط يومياً. ستناداً إلى درا ستمر اعتماد الدول العربية ، ف2014وا إنه لو ا

بصفة شبه كاملة على التوليد الكهربائي من مصادر الطاقة الحرارية، فإن تكلفة الوقود اللازم 

مليار  95إلى حوالي بعد ذلك ترتفع و، 2020مليار دولار عام  58للتوليد س��و� تبلغ حوالي 

كبيراً على الدول العربية سواءً المستوردة للنفط ، وهو ما سيمثل عبئاً مالياً 2030دولار عام 

  أو المنتجة والمصدرة له، بإضاعة فرص تصدير هذا الوقود.

                                                            
  عربية". ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول ال2018العربي الموحد  الاقتصادي. التقرير  2
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، بينما تبلغ قدرة مش��روع ميجا وات 160ي قدرة مش��روع ورزازات �نور� في المغرب حوال

كذلك، إنشاء ثلاث محطات توليد هجينة  وتم، ميجا وات 100" في أبوظبي حوالي 1شمس "

في الجزائر ومص�������ر والمغرب تتكون تلك المحطات من جزء حراري وجزء يعمل بالطاقة 

شمسية المركزة. يبلغ إجمالي قدرة المحطة الجزائرية  ميجا وات  20ا ، منهميجا وات 150ال

 40، منها ميجا وات 140قدرة توليد ش��مس��ية حرارية، ويبلغ إجمالي قدرة المحطة المص��رية 

 462قدرة توليد ش����مس����ية حرارية، بينما يبلغ إجمالي قدرة توليد المحطة المغربية ميجا وات 

  قدرة توليد شمسية.ميجا وات  20، منها ميجا وات

  باستخدام طاقة الرياح ةالكهربائي الطاقة توليد 3.2

طاقة الحركية إلى اليتم في محطات توليد الكهرباء التي تس������ت�دم طاقة الرياح تحويل 

طاقة كهربائية، من خلال تس���ب� تدفق الهواء في تدوير مجموعة من الش���فرات �ات تص���ميم 

دة في توليد ربينات عاوتبدأ التحيث إنس�������يابي يش�������ب� كل منها إلى حد كبير جناح الطائرة. 

متر/ الثانية، ومن ثم ترتفع القدرة   4أو  3الكهرباء عندما تص������ل س������رعة الرياح إلى حوالي 

المولدة منها تدريجياً مع ارتفاع سرعة الرياح لتصل إلى أعلى مستوى للتوليد عند سرعة ما 

ية.  14و 10بين  ثان هاو متر / ال عالم العربي في مناطق بعين قة الرياح في ال ، ولا تتركز طا

تتوفر في كل مكان. على سبيل المثال، فإن دولاً مثل مصر والمغرب وعمان لديها مواقع بها 

متراً في الثانية، خلال فترات طويلة من  11و 9متوسط سرعات رياح سنوي يتراوح ما بين 

 7بين  العام. وتوجد كذلك في تلك الدول، مواقع بها متوس��ط س��رعات رياح س��نوي تتراوح ما

متراً في الثانية، وبالتالي فهي تص�����ل� لتوليد الكهرباء، ولكن بس�����عات توليد أقل، وبالتالي  8و

  بتكلفة توليد أعلى.

قدرة التوليد التي يمكن  زيادة في ش���هدت الس���نوات الما����ية ،تطور التقنياتونتيجة ل

يل على س�������بفتوليدها من التربينة الواحدة، وما ��������اح� �لك من ارتفاع في أطوال ا�براج. 

 1.5، من التربينة، حوالي 1995المثال، كان� أكبر قدرة توليد يمكن الحص�������ول عليها عام 

بص�فة م��طردة الرقمان ارتفاعا هذان ش�هد وقد  ،متراً  40، بارتفاع للبرج حوالي ميجا وات

  .2017متراً، على التوالي، في عام  180حوالي و، ميجا وات 8.8إلى حوالي 
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ي قدرات التوليد الكهرومائي المركبة في المغرب الس�����ودان وس�����ورية ولبنان والجزائر حوال

  ، على التوالي.ميجا وات 228و 280و 1494و 1753و 1770

  باستخدام الطاقة الشمسية ةالكهربائيالطاقة توليد  2.2

تتمتع المنطقة العربية بأعلى فيض إشعاع شمسي في العالم، حيث يصل متوسط كثافة 

 6وات / متر مربع في الس�����اعة، أي ما يعادل حوالي  250الإش�����عاع الش�����مس�����ي إلى حوالي 

ك.و.س./متر مربع/الس�������نة. وتتفاوت كثافة الإش�������عاع  2000ك.و.س. /متر مربع/اليوم، أو 

شمسي في الدول العربية من دولة لأخرى بين فصلي تختلف كثافة الإشعاع الشمسي كما  ،ال

  .من منطقة لأخرى داخل الدولة الواحدةالشتاء والصيف 

اقة الش�����مس�����ية، هما التوليد ، هناك تقنيتان لتوليد الكهرباء بواس�����طة الطوبش�����كل عام

باس��تخدام أنظمة الخلايا الفوتوفولطية �الخلايا الش��مس��ية�، والتوليد باس��تخدام مركزات الطاقة 

الش�����مس�����ية. يتم في أنظمة الخلايا الفوتوفولطية تحويل الطاقة الش�����مس�����ية مباش�����رة إلى �اقة 

العمر الافتراض�����ي  كهربائية. تتميز هذه التقنية بانخفا� تكاليف التش�����غيل والص�����يانة خلال

يعيبها أنها تقوم بتوليد الكهرباء أثناء فترات  ما سنة، إلا أن 30 – 25للمحطة الذي يصل إلى 

النهار فقط. أما بالنس����بة لأنظمة مركزات الطاقة الش����مس����ية، فيتم فيها اس����تخدام مرايا لتركيز 

الطاقة الش�����مس�����ية على موقع محدد، و�ل� لتس�����خين س�����ائل أو مادة ������لبة وإنتا� بخار، يتم 

توليد كهرباء  يمكن من خلالهالنظام بأنه  يتميز هذاوربين بخاري لتوليد الكهرباء. وتوجيهه لت

س����اعات إض����افية، بعد �روب الش����م�، نتيجة لاحتفا� الس����ائل  4أثناء النهار ولمدة حوالي 

�المادة الص���لبة� الذي يجري تس���خينه بواس���طة الأش���عة المس���لطة عليه بدرجة حرارة مرتفعة 

الشمسية عادة ما تكون حوالي  لهذه الفترة، إلا أن تكلفة التوليد بواسطة نظام مركزات الطاقة

  ضعف تكلفة التوليد باستخدام أنظمة الخلايا الفوتوفولطية. 

يد  ب�نش��������اء محطات تول قامت كل من المغرب والجزائر ومص�������ر والإمارات  وقد 

، على التوالي. وتم إنش����������اء ميج���ا وات 213و 100و 324و 481فوتوفولطي���ة بق���درات 

مش��روعين للتوليد الكهربائي بواس��طة الطاقة الش��مس��ية المركزة في المغرب والإمارات. تبلغ 
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   4ت المتجددة مقارنة بتكلفة التوليد الحراريتكلفة التوليد من مصادر الطاقا .3

ت�تم��د تكلف��ة التولي��د من محط��ات التولي��د من م���������ادر الط��اق�ات المتج��ددة على ع�دة 

عوامل، منها حجم المش�������رو�، و�بي�ة المنط�ة، و�و� التمويل، والت��������هي�ت الم�دمة من 

 5التوليد الهوائي ما بين الدولة لتش����جي� ا�س����ت�مار في تل� المحطات. عادة ما تتراو� تكلفة 

س������نت/ك.و.س. عندما يتجاو�  3حوالي  إلىس������نت/ك.و.س.، إ� أ�ها يمكن أن تنخفض   7و

الطاقة الفعلية المولدة من �و ��������بة م�امل ال��������ة ، يذكر أن % 50حوالي م�امل ال��������ة 

بكامل الطاقة التي كان س��������يتم توليد�ا لو عملت المحطة بخلال عام مقارنة التوليد محطة 

 5. أما بالن��������بة للتوليد الش�������م��������ي الفوتوفولطي، فتتراو� تكلفت� ما بين طاقتها خلال العام

�لى س�����بيل الم�ا�، تكون فس�����نت/ك.و.س.، اعتماداً على حجم المحطة.   9س�����نت/ك.و.س. و

ميجا  20 – 10سنت/ك.و.س. لمحطات توليد صغيرة، ذات قدرات  9تكلفة التوليد في حدود 

س��نت/ك.و.س.، بالن���بة لمحطات عم�قة، إ�مالي قدراتها في  2حوالي  ، وتنخفض إلىوات

  يبين متوسط تكلفة التوليد من محطات التوليد المختلفة.  )59الشكل (و، ميجا وات 800حدود 

  )59الشكل رقم (
  محطات التوليد المختلف نمتوسط تكلفة التوليد م

  ، الفصل العاشر (فصل المحور).2018التقرير الاقتصادي العربي الموحد المصدر: 

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصاديالتقرير  . 4
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ميجا  1018وقد قامت المغر� ومص����ر والأردن ب�نش����ا� مزارع للرياح بقدرات تبل� 

، على التوالي، وقامت تونس والجزائر وموريتانيا ميجا وات 198وميجا وات  747، ووات

ب�نش���ا� مزارع للرياح بقدرات أقل، كلها على اليابس���ة، و� توجد حتى الآن مش���اري� لإنش���ا� 

�، وذلك لأن متوس�������� تكلفة التوليد منها يص�������ل إلى Offshoreمزارع للرياح في البحار (

  حوالي ضعف تكلفة التوليد من الأبراج التي تقام على اليابسة.

  باستخدام الطاقات المتجددة الأخرىالطاقة الكهربائية توليد  4.2

تش��مل مص��ادر الطاقات المتجددة الأخرى الطاقة الحرارية الجوفية، والوقود الحيوي  

هي طاقة حرارية تولدت وتم تخزينها في  الحرارية الجوفية  لطاقةفاوغيرها.  المس�������تدام،

ويعود مص���درها الأس���اس���ي من عمليات تحلل ع����وي لبعض العناص���ر في  ،باطن الأرض

الأرض، وجز� ص���غير منها مص���دره الحرارة المص���احبة لنش����ة الأرض، التي تص���ل  باطن

تنش��� من هذه الحالة تيارات مس��تمرة ودرجة مئوية.  5000درجة حرارة مركزها إلى حوالي 

ها  غازات، أهم ها نحو غاز من ال جه ب قة الحرارية، وتت طا ها ال ظائره، تحمل مع الهيليوم ون

ت بصهر بعض الصخور مكونة ما يسمى بالصهارة، التي تقوم هذه التياراوسطح الأرض. 

  درجة مئوية. 370تنقل حرارتها إلى المياه الجوفية التي قد تصل درجة حرارتها إلى 

الأبحا� ودراس�������ات الجدوى ب�ن محطات توليد الكهربا� التي  بعض وقد أوض�������حت

ستخدم الطاقة الحرارية الجوفية اقتصادية التكلفة وذات اعتمادية عال ية وذات إنتاج مستمر، ت

فهي تصلح كوحدات توليد لتلبية الأحمال الأساسية على الشبكة،  لذلك كما أنها صديقة للبيئة. 

لكونها محص�������نة عموماً من تقلبات الطقس والتباين الموس�������مي، اللذين يعاني منهما التوليد 

  الشمسي الفوتوفولطي والتوليد بواسطة طاقة الرياح. 

فهو وقود يس�������تخل� من الكائنات الحية، وأ��������هر أنواعه هو  الوقود الحيوي،أما 

الديزل الحيوي والإيثانول، حي� يس��تخدما في تش��غيل المحركات والمركبات وتوليد الكهربا� 

يد الكهربا� في الدول  داخل خلايا الوقود. وحتى الآن، لم يتم اس�������تخدام الوقود الحيوي لتول

  العربية.
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بكامل الطاقة التي كان س��������يتم توليد�ا لو عملت المحطة بخلال عام مقارنة التوليد محطة 

 5. أما بالن��������بة للتوليد الش�������م��������ي الفوتوفولطي، فتتراو� تكلفت� ما بين طاقتها خلال العام

�لى س�����بيل الم�ا�، تكون فس�����نت/ك.و.س.، اعتماداً على حجم المحطة.   9س�����نت/ك.و.س. و

ميجا  20 – 10سنت/ك.و.س. لمحطات توليد صغيرة، ذات قدرات  9تكلفة التوليد في حدود 

س��نت/ك.و.س.، بالن���بة لمحطات عم�قة، إ�مالي قدراتها في  2حوالي  ، وتنخفض إلىوات

  يبين متوسط تكلفة التوليد من محطات التوليد المختلفة.  )59الشكل (و، ميجا وات 800حدود 

  )59الشكل رقم (
  محطات التوليد المختلف نمتوسط تكلفة التوليد م

  ، الفصل العاشر (فصل المحور).2018التقرير الاقتصادي العربي الموحد المصدر: 
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ميجا  1018وقد قامت المغر� ومص����ر والأردن ب�نش����ا� مزارع للرياح بقدرات تبل� 

، على التوالي، وقامت تونس والجزائر وموريتانيا ميجا وات 198وميجا وات  747، ووات

ب�نش���ا� مزارع للرياح بقدرات أقل، كلها على اليابس���ة، و� توجد حتى الآن مش���اري� لإنش���ا� 

�، وذلك لأن متوس�������� تكلفة التوليد منها يص�������ل إلى Offshoreمزارع للرياح في البحار (

  حوالي ضعف تكلفة التوليد من الأبراج التي تقام على اليابسة.

  باستخدام الطاقات المتجددة الأخرىالطاقة الكهربائية توليد  4.2

تش��مل مص��ادر الطاقات المتجددة الأخرى الطاقة الحرارية الجوفية، والوقود الحيوي  

هي طاقة حرارية تولدت وتم تخزينها في  الحرارية الجوفية  لطاقةفاوغيرها.  المس�������تدام،

ويعود مص���درها الأس���اس���ي من عمليات تحلل ع����وي لبعض العناص���ر في  ،باطن الأرض

الأرض، وجز� ص���غير منها مص���دره الحرارة المص���احبة لنش����ة الأرض، التي تص���ل  باطن

تنش��� من هذه الحالة تيارات مس��تمرة ودرجة مئوية.  5000درجة حرارة مركزها إلى حوالي 

ها  غازات، أهم ها نحو غاز من ال جه ب قة الحرارية، وتت طا ها ال ظائره، تحمل مع الهيليوم ون

ت بصهر بعض الصخور مكونة ما يسمى بالصهارة، التي تقوم هذه التياراوسطح الأرض. 

  درجة مئوية. 370تنقل حرارتها إلى المياه الجوفية التي قد تصل درجة حرارتها إلى 

الأبحا� ودراس�������ات الجدوى ب�ن محطات توليد الكهربا� التي  بعض وقد أوض�������حت

ستخدم الطاقة الحرارية الجوفية اقتصادية التكلفة وذات اعتمادية عال ية وذات إنتاج مستمر، ت

فهي تصلح كوحدات توليد لتلبية الأحمال الأساسية على الشبكة،  لذلك كما أنها صديقة للبيئة. 

لكونها محص�������نة عموماً من تقلبات الطقس والتباين الموس�������مي، اللذين يعاني منهما التوليد 

  الشمسي الفوتوفولطي والتوليد بواسطة طاقة الرياح. 

فهو وقود يس�������تخل� من الكائنات الحية، وأ��������هر أنواعه هو  الوقود الحيوي،أما 

الديزل الحيوي والإيثانول، حي� يس��تخدما في تش��غيل المحركات والمركبات وتوليد الكهربا� 

يد الكهربا� في الدول  داخل خلايا الوقود. وحتى الآن، لم يتم اس�������تخدام الوقود الحيوي لتول

  العربية.
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، نظراً 2030وقع أن يت� اكتمال تنفي� أي من ��� الس�������دود قبل نهاية عام ، إلا أنه لا يتوات

  لازم لها في المستقبل القريب.التمويل اللارتفاع تكلفتها وصعوبة توفير 

وتتفاوت فرص الاستفادة من الطاقة الشمسية بين دولة عربية وأخرى نظراً لأن كفاءة 

درجة مئوية، كما  25ارة تزيد عن لكل درجة حر %0.5الخلايا ال��������وئية تنخفض بمعدل 

تنخفض كفاءة تلك الخلايا عندما تتجمع الأتربة على تلك الخلايا، حي� تقدر الدراس�������ات أن 

القدرة المولدة منها قد تنخفض إلى الن���ف عند تراك� الأتربة على الخلايا ال���وئية. وعليه، 

ثل م����ر والأردن وتون� فإن التوليد الكهربائي باس���تخدام الطاقة الش���مس���ية مناس���ب لدول م

ما  ها، بين هوالجزائر والمغرب لاعتدال درجة الحرارة في قل  املاءمت  نظراً  ي دول الخليجفأ

  لارتفاع درجة الحرارة فيها ووجود العديد من العواصف الرملية. 

وعلى الأخص أما بالنسبة للتوليد بواسطة طاقة الرياح، فيتركز في المناطق الساحلية، 

في دول ������مال إفريقيا. ومن المتوقع أن تقوم م������ر خلال الأعوام الس�����بعة القادمة بإنش�����اء 

المغرب والجزائر، خلال الفترة   ، وأن تقومميج��ا وات 3700مزارع للري��اح بق��درة حوالي 

، على ميج��ا وات 1800وميج��ا وات  2200للري��اح بق��درة حوالي  ذاته��ا، ب��إنش��������اء مزارع

برامج المس����تقبلية لنش����ر اس����تخدامات الوطبيعة التوليد الحالي نس����تعر� فيما يلي و التوالي.

يد الكهرباء  قات المتجددة لتول طا بك وفي كل ال لدول الأع���������اء في منظمة أوا لدول من ا ا

  .الأخرىالعربية 

  منظمة أوابكالأعضاء في دول ال -أ 

   العربية المتحدة الإماراتدولة 

، تمت تلبية جيجا وات 24.4حوالي  2017بلغ الحمل الأق��������ى في الإمارات عام 

منه بواس����طة وحدات توليد حراري تس����تخدم الغاز الطبيعي كوقود. وبالنظر  % 99أكثر من 

إلى أن جزءاً من ذلك الغاز يت� اس����تيراد�، من خلال خط أنابيب �دولفين�، ولأن الطلب على 

خلال الفترة  % 4.3الكهرباء في الإمارات يتوقع أن يزداد بمعدل سنوي متوسط يبلغ حوالي 

، تركزت جهود الحكومة الإماراتية في تنويع م�������ادر التوليد باس������تخدام )2025 – 2018(
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ية المس�������تخدمة في  عة في كفاءة ا�لواح ال��������وئ وكنتيجة للتطورات الكبيرة المتوق

محطات التوليد الشمسية الفوتوفولطية، وانخفاض تكاليف إنتاجها مع زيادة الكميات المصنعة 

طي��ة، بق��درة منه��ا، فمن المتوقع أن ينخف� متوس�������ط تكلف��ة التولي��د من المحط��ات الفوتوفول

إلى  2015س���نت/ ك.و.س. عام  10 – 5، من حوالي ميجا  وات  100و  50تتراوح ما بين 

، حي� يتوقع أن يكون متوس�������ط تكلفة التوليد، 2035س�������نت/ ك.و.س. عام  5 – 3.5حوالي 

، أقل من متوس������ط تكلفة التوليد من مزارع الرياح، بقدرات مش������ابهة، والذي من 2035  عام

س�������نت/ ك.و.س.، وتكلفة التوليد من محطات  5 – 4عند مس�������توى حوالي المتوقع أن يبقى 

 يظلومن المتوقع أن  سنت/ ك.و.س. 15 – 11الشمسية المركزة الذي سوف يتراوح ما بين 

متوس�������ط تكلفة التوليد من محطات التوليد الديزل ومحطات التوليد التي تعمل بنظام الدورة 

، و�ا��������ة النفط الذي ب التكلفة هي تكلفة الوقودالمركبة عند مس�������توا� الحالي، حي� أن أغل

في المديين القص�����ير والمتوس�����ط. وعلي�، ياتها الحالية عن مس�����تويتوقع ألاّ تنخف� أس�����عار� 

س���تكون لمحطات التوليد الهوائية والش���مس���ية ميز� نس���بية من ناحية التكلفة، مقارنة بمحطات 

المحطات مع بطاريات لتخزين الكهرباء التوليد الحرارية، �ا��������ة إ�ا ما تم اس�������تخدام تل� 

المولدة منها، حي� يتم ����حن تل� البطاريات في الص���باح، وتفريغها في المس���اء لزيادة س���عة 

التوليد من محطات التوليد الش����مس����ية الفوتوفولطية، ولتنظيم كمية القدرة المنتجة من مزارع 

  توقع في سرعة الرياح.الرياح عند تذبذب مستوى التوليد منها نتيجة للتغير غير الم

  5الدول العربيةفي  آفاق التوليد الكهربائي من مصادر الطاقات المتجددةوواقع  . 4

، وفي مدى مناسبة الدول العربيةالمتوفرة في في مصادر الطاقة المتجددة هناك تبيان 

كل من تل� المص���ادر لمنا� الدولة و�بيعتها الجغرافية. وقد تمكنت كل من مص���ر وس���ورية 

 هناكوالعراق والجزائر من الاس�تفادة ��ب� الكاملة من مص�ادر التوليد المائي في أرا��يها، و

يد الكهرومائي في الس�������ودان والمغرب،  �ال، تخطط الحكومة ففر� للتول يل الم على س�������ب

ميجا  2500الس����ودانية �نش����اء ���ة س����دود رئيس����ية على نهر النيل إجمالي قدراتها حوالي 

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصاديالتقرير  . 5
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، نظراً 2030وقع أن يت� اكتمال تنفي� أي من ��� الس�������دود قبل نهاية عام ، إلا أنه لا يتوات

  لازم لها في المستقبل القريب.التمويل اللارتفاع تكلفتها وصعوبة توفير 

وتتفاوت فرص الاستفادة من الطاقة الشمسية بين دولة عربية وأخرى نظراً لأن كفاءة 

درجة مئوية، كما  25ارة تزيد عن لكل درجة حر %0.5الخلايا ال��������وئية تنخفض بمعدل 

تنخفض كفاءة تلك الخلايا عندما تتجمع الأتربة على تلك الخلايا، حي� تقدر الدراس�������ات أن 

القدرة المولدة منها قد تنخفض إلى الن���ف عند تراك� الأتربة على الخلايا ال���وئية. وعليه، 

ثل م����ر والأردن وتون� فإن التوليد الكهربائي باس���تخدام الطاقة الش���مس���ية مناس���ب لدول م

ما  ها، بين هوالجزائر والمغرب لاعتدال درجة الحرارة في قل  املاءمت  نظراً  ي دول الخليجفأ

  لارتفاع درجة الحرارة فيها ووجود العديد من العواصف الرملية. 

وعلى الأخص أما بالنسبة للتوليد بواسطة طاقة الرياح، فيتركز في المناطق الساحلية، 

في دول ������مال إفريقيا. ومن المتوقع أن تقوم م������ر خلال الأعوام الس�����بعة القادمة بإنش�����اء 

المغرب والجزائر، خلال الفترة   ، وأن تقومميج��ا وات 3700مزارع للري��اح بق��درة حوالي 

، على ميج��ا وات 1800وميج��ا وات  2200للري��اح بق��درة حوالي  ذاته��ا، ب��إنش��������اء مزارع

برامج المس����تقبلية لنش����ر اس����تخدامات الوطبيعة التوليد الحالي نس����تعر� فيما يلي و التوالي.

يد الكهرباء  قات المتجددة لتول طا بك وفي كل ال لدول الأع���������اء في منظمة أوا لدول من ا ا

  .الأخرىالعربية 

  منظمة أوابكالأعضاء في دول ال -أ 

   العربية المتحدة الإماراتدولة 

، تمت تلبية جيجا وات 24.4حوالي  2017بلغ الحمل الأق��������ى في الإمارات عام 

منه بواس����طة وحدات توليد حراري تس����تخدم الغاز الطبيعي كوقود. وبالنظر  % 99أكثر من 

إلى أن جزءاً من ذلك الغاز يت� اس����تيراد�، من خلال خط أنابيب �دولفين�، ولأن الطلب على 

خلال الفترة  % 4.3الكهرباء في الإمارات يتوقع أن يزداد بمعدل سنوي متوسط يبلغ حوالي 

، تركزت جهود الحكومة الإماراتية في تنويع م�������ادر التوليد باس������تخدام )2025 – 2018(
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ية المس�������تخدمة في  عة في كفاءة ا�لواح ال��������وئ وكنتيجة للتطورات الكبيرة المتوق

محطات التوليد الشمسية الفوتوفولطية، وانخفاض تكاليف إنتاجها مع زيادة الكميات المصنعة 

طي��ة، بق��درة منه��ا، فمن المتوقع أن ينخف� متوس�������ط تكلف��ة التولي��د من المحط��ات الفوتوفول

إلى  2015س���نت/ ك.و.س. عام  10 – 5، من حوالي ميجا  وات  100و  50تتراوح ما بين 

، حي� يتوقع أن يكون متوس�������ط تكلفة التوليد، 2035س�������نت/ ك.و.س. عام  5 – 3.5حوالي 

، أقل من متوس������ط تكلفة التوليد من مزارع الرياح، بقدرات مش������ابهة، والذي من 2035  عام

س�������نت/ ك.و.س.، وتكلفة التوليد من محطات  5 – 4عند مس�������توى حوالي المتوقع أن يبقى 

 يظلومن المتوقع أن  سنت/ ك.و.س. 15 – 11الشمسية المركزة الذي سوف يتراوح ما بين 

متوس�������ط تكلفة التوليد من محطات التوليد الديزل ومحطات التوليد التي تعمل بنظام الدورة 

، و�ا��������ة النفط الذي ب التكلفة هي تكلفة الوقودالمركبة عند مس�������توا� الحالي، حي� أن أغل

في المديين القص�����ير والمتوس�����ط. وعلي�، ياتها الحالية عن مس�����تويتوقع ألاّ تنخف� أس�����عار� 

س���تكون لمحطات التوليد الهوائية والش���مس���ية ميز� نس���بية من ناحية التكلفة، مقارنة بمحطات 

المحطات مع بطاريات لتخزين الكهرباء التوليد الحرارية، �ا��������ة إ�ا ما تم اس�������تخدام تل� 

المولدة منها، حي� يتم ����حن تل� البطاريات في الص���باح، وتفريغها في المس���اء لزيادة س���عة 

التوليد من محطات التوليد الش����مس����ية الفوتوفولطية، ولتنظيم كمية القدرة المنتجة من مزارع 

  توقع في سرعة الرياح.الرياح عند تذبذب مستوى التوليد منها نتيجة للتغير غير الم

  5الدول العربيةفي  آفاق التوليد الكهربائي من مصادر الطاقات المتجددةوواقع  . 4

، وفي مدى مناسبة الدول العربيةالمتوفرة في في مصادر الطاقة المتجددة هناك تبيان 

كل من تل� المص���ادر لمنا� الدولة و�بيعتها الجغرافية. وقد تمكنت كل من مص���ر وس���ورية 

 هناكوالعراق والجزائر من الاس�تفادة ��ب� الكاملة من مص�ادر التوليد المائي في أرا��يها، و

يد الكهرومائي في الس�������ودان والمغرب،  �ال، تخطط الحكومة ففر� للتول يل الم على س�������ب

ميجا  2500الس����ودانية �نش����اء ���ة س����دود رئيس����ية على نهر النيل إجمالي قدراتها حوالي 

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصاديالتقرير  . 5
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	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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محطات حكومية، مثل محطات س�������ترة والرفاع والحد الحكومية، ومحطتي الدور وال��ل 

ا. وقد بل� متوس������ ال�يادة الس�����نوية في اس�����تهلا� ال�ا� اللتين قام القطاع الخاص ب�نش�����ائهم

. وعلي��ه ت�ت�م % 5الطبي�ي في ه��ذ� المحط��ات، خلال الأعوام الخمس��������ة الأخيرة، حوالي 

الحكومة البحرينية الاعتماد على محطات التوليد الش��مس��ية والهوائية، في المس��تقبل، لتخفي� 

تمثل أول و اس������تيراد� من الخار�.  م�دل ال�يادة في اس������تهلا� ال�ا�، حتى لا ت�������طر إلى

، والتي دخلت ميجا وات 5مشاريع التوليد باستخدام الطاقة الشمسية في محطة الأوّلي، بقدرة 

تم وقد وهي مكونة من ألواح ��������وئية مو�عة على تس��������ة مواقع.  ،2014في الخدمة عام 

ميجا  5بقدرة  آخرتركيب تلك الألواح فوق أسطح ساحات الانتظار. ويتم حالياً تنفيذ مشروع 

س��وف يت���من المش��روع إنش��اء محطة توليد و ،في موقع بالقرب من محطة توليد الدوروات 

ل����ر حجم  ونظراً ميجا وات  2ومحطة توليد هوائية بقدرة  ،ميجا وات 3فوتوفولطية بقدرة 

مش�����روعان تجريبيان، تمهيداً لإنش�����اء مش�����اريع توليد  إنهماين، يمكن القول هذين المش�����روع

، وذلك بهدف ميجا وات 100أخرى، منها مشروع لإنشاء محطة توليد شمسية بقدرة حوالي 

  .2035من احتياجات المملكة من الطاقة الكهربائية بحلول عام  % 10توفير 

  يةتونسالجمهورية ال

، أن يتم 2009ت��������منت الخط� التي و���������تها الحكومة التونس�������ية في نهاية عام 

من إجمالي احتياجات البلاد من الطاقة  % 4الاعتماد على م��������ادر الطاقة المتجددة لتلبية 

، وأن يتم ذلك عن طريق القطاع الخاص. إلا أن القطاع الخاص لم يقم ب�نش���اء أية 2014عام 

لطاقات المتجددة حتى ا�ن، ل�دد من الأس�����باب منها عدم إدرا� مش�����اريع للتوليد باس�����تخدام ا

مواقع لإنش������اء محطات الطاقة المتجددة على الش������بكة الكهربائية، وعدم إعطاء الخواص أية 

ومن أجل تس��هيل تلك ال�قبات، قامت الحكومة التونس��ية،  أف���لية عند الرب� بالش��بكة الوطنية.

من  % 30للطاقة المتجددة تهدف إلى أن يتم توليد  ، باستحداث خطة عمل2016في نهاية عام 

ميجا وات  1000الطاقة الكهربائية في البلاد من م������ادر الطاقة المتجددة، من خلال إ������افة 

يه، . )2030 – 2021(خلال الفترة ميجا وات  1250و)، 2020 – 2018( خلال الفترة وعل

من المتوقع أن ترتفع نس�������بة قدرات التوليد الهوائية، من إجمالي قدرات التوليد الموجودة على 
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، بإنشاء 2014وعليه، قامت هيئة المياه والكهرباء في أبوظبي، عام  مصادر الطاقة الشمسية.

، ميجا وات 100� التي تعمل بنظام الطاقة الش���مس���ية المركزة، بقدرة 1محطة توليد ش���م� �

من أكبر محطات التوليد الشمسية المركزة. وقامت الهيئة، عام والتي كانت عند افتتاحها، تعد 

لطية في منطقة س��ويحان بقدرة و، بالتعاقد مع تجمع لإنش��اء محطة توليد ش��مس��ية فوتوف2017

، وأن يكون 2019من المقرر أن ت��دخ��ل ه��ذه المحط��ة في الخ��دم��ة ع��ام وميج��ا وات  1177

س���نت� �.و.�.، والذي يعد من  2.4هو الس���عر الذي تش���تري به الهيئة الكهرباء من التجمع 

وبالمثل، قامت هيئة دبي  لطية.وأرخ� أس����عار الكهرباء في العال� لمحطات ش����مس����ية فوتوف

محمد  الش��ي� للكهرباء والمياه بالتعاقد على العديد من محطة التوليد الش��مس��ية، كلها في مجمع

تنفيذ البعض الآخر.مكتوم للطاقة الشمسية، دخل بعضها في الخدمة وجاري   بن راشد آل

ساعة بين المرحلة الثانية ومن الملاحظ،  الانخفاض الكبير في سعر شراء الكيلووات 

كما يعد الس�������عر الذي حص�������لت عليه الهيئة لش�������راء الكهرباء المولدة من  ،والمرحلة الثالثة

المرحلة الرابعة للمجمع من أرخ� الأس�������عار للطاقة الكهربا�ية المولدة من محطات توليد 

 علىولا توجد بيانات حول اعتزام الإمارات الأخرى  عمل بنظام الطاقة الش���مس���ية المركزة.ت

، أن 2030إنش�������اء محطات توليد تعمل بالطاقات المتجددة. وعليه، فمن المتوقع، بحلول عام 

، منها ميجا وات 6500يكون إجمالي قدرات التوليد، من محطات الطاقة المتجددة، حوالي 

من محطات ميجا وات  5000ن محطات توليد ش�����مس�����ية في أبو ظبي، ومميجا وات  1500

من  % 14.3توليد ش�����مس�����ية في دبي. س�����و� يش�����كل إجمالي قدرات هذه المحطات حوالي 

، وس�������يش�������كل إجمالي الطاقة 2030إجمالي قدرة التوليد في دولة الإمارات المتحدة في عام 

في الإمارات بالنظر إلى أن نص����  من إجمالي الطاقة المولدة % 6 – 4المولدة منها حوالي 

هذه المحطات، تقريباً، س��و� يس��تخدم تقنية الطاقة الش��مس��ية المركزة، التي تتراو� معاملات 

  لمحطات التوليد الشمسية الفوتوفولطية. % 15، مقارنة بحوالي % 70و 50سعاتها ما بين 

  البحرينمملكة 

، جيجا وات 3.9، حوالي 2017بلغ إجمالي قدرات التوليد في البحرين، بنهاية عام  

معظمها من وحدات توليد حرارية تعمل على الغاز الطبيعي. وتوزعت تلك المحطات بين 
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جيجا  81تمكنت المملكة من تلبية هذا الطلب من خلال قدرات توليد إجمالي قدراتها حوالي 

وحدات توليد حرارية. وبل� إجمالي اس�������تهلا� النفط وال�از لتوليد من ، كلها، تقريباً، وات

ألف برمي��ل  700، م��ا يع��ادل مليون برمي��ل مك��افئ نفط، منه��ا حوالي 2017الكهرب��اء، ع��ام 

ألف برميل مكافئ  300مكافئ نفط اس���تهلا� وقود ثقيل وزيت غاز خفيف (ديزل)، وحوالي 

في حالة عدم  2030فقط اس�����تهلا� غاز �بيعي ويتوقع أن يت������اعف هذا الرقم بحلول عام 

  استخدام الطاقات المتجددة.تنفيذ أية مشاريع للتوليد ب

وفي محاولة منها لتخفيض اس����تهلا� الوقود المس����تخدم للتوليد، قامت المملكة العربية 

، بإنشاء مدينة الملك عبدالله للطاقة الذرية والمتجددة، وذلك لزيادة قدرة 2010السعودية، عام 

الحرارية والنووية، المملكة على توليد الطاقة باس�����تخدام �اقة الريا� والطاقات الش�����مس�����ية و

من إجم��الي الكهرب��اء من غير  % 34إنت��ا� حوالي  2040وذل��ك به��د� أن يتم بحلول ع��ام 

م������ادر الوقود الأحفور�. وفي س�����بيل ذلك، ت������من البرنام� الذ� أعدته المدينة إ������افة 

 16من الطاقة الش��مس��ية، بواقع  جيجا وات 41من الطاقة النووية، و جيجا وات 17.6حوالي 

 .من الطاقة الش��مس��ية المركزة جيجا وات 25من الطاقة الش��مس��ية الفوتوفولطية و اتجيجا و

"ر��ة ال������ع���ة بنس�����بة كبيرة وذلك ������من  أنه تم في وقت لاحق تخفيض تلك الأرقامإلا 
 جيجا وات 9.5، حيث من المتوقع، وفق تلك الرؤية، أن يتم الاكتفاء بإ���افة حوالي "2030

مليار دولار أمريكي، ومش������اريع  24من الطاقات الش������مس������ية الفوتوفولطية، بتكلفة إجمالية 

، وعدم الم��������ي قدماً في تنفيذ أية ميجا وات 700للتوليد الهوائي إجمالي قدراتها حوالي 

  مشاريع للتوليد باستخدام الطاقة النووية أو باستخدام الطاقة الشمسية المركزة. 

يد 2030عام من المتوقع، بحلول و قدرات المركبة من محطات التول كل ال ، أن تش�������

من إجمالي قدرات التوليد في المملكة، ومحطات التوليد الهوائية  % 10الش�������مس�������ية حوالي 

من إجمالي قدرات التوليد، بينما س���و� تش���كل قدرات محطات التوليد الحرارية  % 1حوالي 

لدة من المحط�ات  من المتوقع ألا تتج�اوزو .%89وهي  نس�������ب�ة المتبقي�ةال قة المو كمي�ة الط�ا

من الطاقة المولدة في المملكة، وبالتالي لن يكون لها تأثير كبير على  % 2.4الشمسية حوالي 

تخفيض اس������تهلا� المملكة من الوقود الأحفور�. إلا أنه بالن�ر إلى أن الحمل الأق�������ى في 
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بالنسبة  % 14.1من تلك القدرات، وأن تبلغ حوالي  % 22.2، إلى حوالي 2030 الشبكة، عام

لقدرات التوليد الكهرومائية، بحيث تش�������كل تلك  % 1لقدرات التوليد الش�������مس�������ية، وأقل من 

من إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الش��بكة بحلول عام  % 37رات، مجتمعة، حوالي القد

2030.  

  يةالجزائرالجمهورية 

لوجود احتي��ا�ي��ات كبيرة من الغ��ا� الطبيعي في الجزائر، فق��د تركزت جهود  نظراً  

الحكومة الجزائرية، في إنش��������ا� محطات توليد �ا�ية ومحطات توليد تعمل بنظام الدورة 

 19.5، حوالي 2017بلغ إجمالي قدرات التوليد على الش�������بكة، بنهاية عام حيث ، المركبة

ها حوالي جيجا وات يد حرارية، وحوالي % 97( جيجا وات 18.9، من  582) محطات تول

) محطات توليد كهرومائية وش�������مس�������ية وهوائية. وقد قام� تلك الوحدات % 3(ميجا وات 

ت��������من� خط� وقد لجزائر في ذلك العام. بتغطية كامل الطلب على الطاقة الكهربائية في ا

ق��درات تولي��د هوائي��ة  جيج��ا وات 11.8، إ���������اف��ة حوالي 2011، ع��ام الجزائري��ة الحكوم��ة

من إجمالي قدرات التوليد  % 41حوالي  في حال تنفيذها ستشكل 2030وشمسية بحلول عام 

قام�، م�خ عام. إ� أن الحكومة الجزائرية،  كة في ذلك ال عديل الموجودة على الش�������ب راً، بت

برامج تطوير قدرات التوليد، بحيث تش���مل تلك ال�ط� إ����افة محطات توليد ش���مس���ية بنظام 

بحيث  ). 2030 – 2022( الفترة كل عام خلالميجا وات  450الطاقة الفوتوفولطية، بواقع 

يد من المحطات التي تعمل على الطاقات المتجددة، عام  ، 2030يكون إجمالي قدرات التول

ق��درات تولي��د من محط��ات تولي��د ميج��ا وات  4394حو ن ا، منه��ميج��ا وات 4632حوالي 

قدرات توليد ميجا وات  10قدرات توليد كهرومائية وحوالي ميجا وات  228 حونش��مس��ية، و

من محطات توليد تعمل بطاقة الريا�. وعلي�، س��و� يش��كل إجمالي قدرة التوليد من محطات 

  .2030من إجمالي قدرات التوليد على الشبكة بحلول عام  % 15.3الطاقة المتجددة حوالي 

  السعوديةالمملكة العربية 

، مقارنة 2017عام  جيجا وات 59.1حوالي  بلغ الحمل ا�ق��������ى في الس�������عودية 

. وقد ي، وذلك لوجود انكما� في ا�قت��������اد الس�������عود2016عام  جيجا وات 60.8بحوالي 
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ألف برمي��ل  700، م��ا يع��ادل مليون برمي��ل مك��افئ نفط، منه��ا حوالي 2017الكهرب��اء، ع��ام 

ألف برميل مكافئ  300مكافئ نفط اس���تهلا� وقود ثقيل وزيت غاز خفيف (ديزل)، وحوالي 

في حالة عدم  2030فقط اس�����تهلا� غاز �بيعي ويتوقع أن يت������اعف هذا الرقم بحلول عام 

  استخدام الطاقات المتجددة.تنفيذ أية مشاريع للتوليد ب

وفي محاولة منها لتخفيض اس����تهلا� الوقود المس����تخدم للتوليد، قامت المملكة العربية 

، بإنشاء مدينة الملك عبدالله للطاقة الذرية والمتجددة، وذلك لزيادة قدرة 2010السعودية، عام 

الحرارية والنووية، المملكة على توليد الطاقة باس�����تخدام �اقة الريا� والطاقات الش�����مس�����ية و

من إجم��الي الكهرب��اء من غير  % 34إنت��ا� حوالي  2040وذل��ك به��د� أن يتم بحلول ع��ام 

م������ادر الوقود الأحفور�. وفي س�����بيل ذلك، ت������من البرنام� الذ� أعدته المدينة إ������افة 

 16من الطاقة الش��مس��ية، بواقع  جيجا وات 41من الطاقة النووية، و جيجا وات 17.6حوالي 

 .من الطاقة الش��مس��ية المركزة جيجا وات 25من الطاقة الش��مس��ية الفوتوفولطية و اتجيجا و

"ر��ة ال������ع���ة بنس�����بة كبيرة وذلك ������من  أنه تم في وقت لاحق تخفيض تلك الأرقامإلا 
 جيجا وات 9.5، حيث من المتوقع، وفق تلك الرؤية، أن يتم الاكتفاء بإ���افة حوالي "2030

مليار دولار أمريكي، ومش������اريع  24من الطاقات الش������مس������ية الفوتوفولطية، بتكلفة إجمالية 

، وعدم الم��������ي قدماً في تنفيذ أية ميجا وات 700للتوليد الهوائي إجمالي قدراتها حوالي 

  مشاريع للتوليد باستخدام الطاقة النووية أو باستخدام الطاقة الشمسية المركزة. 

يد 2030عام من المتوقع، بحلول و قدرات المركبة من محطات التول كل ال ، أن تش�������

من إجمالي قدرات التوليد في المملكة، ومحطات التوليد الهوائية  % 10الش�������مس�������ية حوالي 

من إجمالي قدرات التوليد، بينما س���و� تش���كل قدرات محطات التوليد الحرارية  % 1حوالي 

لدة من المحط�ات  من المتوقع ألا تتج�اوزو .%89وهي  نس�������ب�ة المتبقي�ةال قة المو كمي�ة الط�ا

من الطاقة المولدة في المملكة، وبالتالي لن يكون لها تأثير كبير على  % 2.4الشمسية حوالي 

تخفيض اس������تهلا� المملكة من الوقود الأحفور�. إلا أنه بالن�ر إلى أن الحمل الأق�������ى في 

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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بالنسبة  % 14.1من تلك القدرات، وأن تبلغ حوالي  % 22.2، إلى حوالي 2030 الشبكة، عام

لقدرات التوليد الكهرومائية، بحيث تش�������كل تلك  % 1لقدرات التوليد الش�������مس�������ية، وأقل من 

من إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الش��بكة بحلول عام  % 37رات، مجتمعة، حوالي القد

2030.  

  يةالجزائرالجمهورية 

لوجود احتي��ا�ي��ات كبيرة من الغ��ا� الطبيعي في الجزائر، فق��د تركزت جهود  نظراً  

الحكومة الجزائرية، في إنش��������ا� محطات توليد �ا�ية ومحطات توليد تعمل بنظام الدورة 

 19.5، حوالي 2017بلغ إجمالي قدرات التوليد على الش�������بكة، بنهاية عام حيث ، المركبة

ها حوالي جيجا وات يد حرارية، وحوالي % 97( جيجا وات 18.9، من  582) محطات تول

) محطات توليد كهرومائية وش�������مس�������ية وهوائية. وقد قام� تلك الوحدات % 3(ميجا وات 

ت��������من� خط� وقد لجزائر في ذلك العام. بتغطية كامل الطلب على الطاقة الكهربائية في ا

ق��درات تولي��د هوائي��ة  جيج��ا وات 11.8، إ���������اف��ة حوالي 2011، ع��ام الجزائري��ة الحكوم��ة

من إجمالي قدرات التوليد  % 41حوالي  في حال تنفيذها ستشكل 2030وشمسية بحلول عام 

قام�، م�خ عام. إ� أن الحكومة الجزائرية،  كة في ذلك ال عديل الموجودة على الش�������ب راً، بت

برامج تطوير قدرات التوليد، بحيث تش���مل تلك ال�ط� إ����افة محطات توليد ش���مس���ية بنظام 

بحيث  ). 2030 – 2022( الفترة كل عام خلالميجا وات  450الطاقة الفوتوفولطية، بواقع 

يد من المحطات التي تعمل على الطاقات المتجددة، عام  ، 2030يكون إجمالي قدرات التول

ق��درات تولي��د من محط��ات تولي��د ميج��ا وات  4394حو ن ا، منه��ميج��ا وات 4632حوالي 

قدرات توليد ميجا وات  10قدرات توليد كهرومائية وحوالي ميجا وات  228 حونش��مس��ية، و

من محطات توليد تعمل بطاقة الريا�. وعلي�، س��و� يش��كل إجمالي قدرة التوليد من محطات 

  .2030من إجمالي قدرات التوليد على الشبكة بحلول عام  % 15.3الطاقة المتجددة حوالي 

  السعوديةالمملكة العربية 

، مقارنة 2017عام  جيجا وات 59.1حوالي  بلغ الحمل ا�ق��������ى في الس�������عودية 

. وقد ي، وذلك لوجود انكما� في ا�قت��������اد الس�������عود2016عام  جيجا وات 60.8بحوالي 
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، أي أنه تيرا وات س�������اعة 117.5إلا أن إجمالي الطلب على الطاقة في ذلك العام بلغ حوالي 

  .تيرا وات ساعة  31.9كان هناك عجز في التوليد مقداره 

دة قدرة التوليد، �ا�����ة التوليد من م�����ادر الطاقة المتجددة، تعاقدت وفي س����بيل �يا

الحكومة العراقية م� مس�����ت�مرين أجانب لتنفيذ تس�����عة م������اري� للتوليد الكهربا�ي باس�����ت�دام 

، أهمها محطة توليد ميجا وات 700الطاقة ال������مس�����ية الفوتوفولطية، إجمالي قدراتها حوالي 

  ميجا وات  100محطة توليد الرمادي بقدرة وميجا وات  225الإسكندرية بقدرة 

، وس�����و� 2018من المتوق� أن تد�ل كل هذه الم������اري� في ال�دمة قبل نهاية عام و

 لقدرات التوليد الموجودة على ال�����بكة. ومن المتوق�%  2.7ت�����كل إ�����افة مقدارها حوالي 

 ً ���كل أقل أي ما ت، 2018س. عام جيجا وات 1400أن تقوم تلك المحطات بتوليد حوالي  أي���ا

   من إجمالي الطلب على الكهرباء في ذلك العام.  % 1من 

  قطردولة 

، من أكفأ منظومات التوليد في في الوق� الحا��������رتعتبر منظومة التوليد في قطر،  

الدو� العربية، حي� ت��������كل قدرات محطات التوليد، بنظام الدورة المركبة مرتف� الكفاءة، 

ن قدرات التوليد على ال����بكة. كما يتم اس���ت�دام ال�ا� الطبيعي كوقود في كل م % 80حوالي 

محط���ات التولي���د. وعلي���ه، يق���در متوس�������� تكلف���ة التولي���د على ال��������بك���ة القطري���ة حوالي 

، لا يوجد حافز كبير لد� الحكومة القطرية ل�س������ت�ناء عن ت��������يل لذلك س������ن��ك.و.�.  6

واس�������تبدالها بمحطات تحويل تعمل على الطاقات محطات التوليد الحرارية الموجودة لديها 

 20الرغم من أن ا�هدا� المعلنة للحكومة القطرية هي الو�����و� إلى نس����بة فعلى المتجددة. 

من الطاقة المولدة عن �ري� محطات ش���مس���ية وهوا�ية، إلا أن كل ما تم تنفيذه حتى ا�ن  %

  في منطقة الدهيل.ميجا وات  15هو محطة شمسية بقدرة 

  

  

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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ا إنت��اج محط��ات التولي��د المملك��ة يح��د� خ�� فترات الظهيرة، وهي الفترات التي يكون فيه��

الش��مس��ية في أعلى مس��توياته، فمن المتوقع أن يؤدي تركيب المحطات الش��مس��ية إلى ت�في� 

التكلفة الاس����تثمارية لمحطات توليد حرارية جديدة تحتاجها المملكة لس����اعات قليلة في الس����نة 

  لتلبية الطلب على الحمل الأقصى.

  سوريةالجمهورية العربية ال

ميجا وات  1494توجد في سورية عدة سدود لإنتاج الكهرباء إجمالي قدراتها حوالي  

 % 15������كل إجمالي قدرات التوليد المركبة في محطات التوليد الملحقة بتلك الس�����دود حوالي

، بينما ������كلت الطاقة المولدة منها 2010من إجمالي قدرات التوليد المركبة في س�����ورية عام 

  المنتجة في ذلك العام. من الطاقة % 9حوالي 

تعتمد نصف محطات التوليد الحرارية في سورية على الغاز الطبيعي المنتج محلياً، و

بينما يعتمد النص��ف ا�خر على زيت الوقود الثقيل. وبالنظر إلى أن احتياطيات الوقود والغاز 

كان من المتوقع أن تكفي فق� حتى عام  الحكومة ، ��������رعت 2020الطبيعي في س�������ورية 

، في البح� عن بدائل لتوليد الكهرباء باس������ت�دام )2011 – 2005( الس������ورية، خ�� الفترة

مص�ادر للطاقة المتجددة. وفي س�بيل ذلك قامت ب�عداد أطل� للريا� وأطل� للطاقة الش�مس��ية 

إلا أن الأحدا� الس���ياس���ية في س���ورية، خ�� الأعوام الس���بعة  ،بتمويل من الاتحاد الأوروبي

  ة، أدت إلى عدم تنفيذ أي مشروع جديد لإنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة. الأخير

  العراقدولة 

 جيجا وات 26.1، حوالي 2017بلغت قدرة التوليد على الش����بكة العراقية، بنهاية عام 

ها حوالي  يد من محطات حرارية، وحوالي  جيجا وات 23.6من  جيجا وات 2.5قدرات تول

وسد الموصل الرئيسي  ميجا وات، 660من وحدات توليد كهرومائية، أهمها سد حديثة بقدرة 

 85.6، حوالي 2017بلغ إنتاج الطاقة الكهربائية في العراق، عام وقد  .ميجا وات 750بقدرة 

من المحطات  %،92، أي ما يمثل ةتيرا وات س��������اع 78.7، منه حوالي تيرا وات س��������اعة

من محطات التوليد الكهرومائية، %، 8، أي ما يشكل تيرا وات ساعة 6.9الحرارية، وحوالي 
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، أي أنه تيرا وات س�������اعة 117.5إلا أن إجمالي الطلب على الطاقة في ذلك العام بلغ حوالي 

  .تيرا وات ساعة  31.9كان هناك عجز في التوليد مقداره 

دة قدرة التوليد، �ا�����ة التوليد من م�����ادر الطاقة المتجددة، تعاقدت وفي س����بيل �يا

الحكومة العراقية م� مس�����ت�مرين أجانب لتنفيذ تس�����عة م������اري� للتوليد الكهربا�ي باس�����ت�دام 

، أهمها محطة توليد ميجا وات 700الطاقة ال������مس�����ية الفوتوفولطية، إجمالي قدراتها حوالي 

  ميجا وات  100محطة توليد الرمادي بقدرة وميجا وات  225الإسكندرية بقدرة 

، وس�����و� 2018من المتوق� أن تد�ل كل هذه الم������اري� في ال�دمة قبل نهاية عام و

 لقدرات التوليد الموجودة على ال�����بكة. ومن المتوق�%  2.7ت�����كل إ�����افة مقدارها حوالي 

 ً ���كل أقل أي ما ت، 2018س. عام جيجا وات 1400أن تقوم تلك المحطات بتوليد حوالي  أي���ا

   من إجمالي الطلب على الكهرباء في ذلك العام.  % 1من 

  قطردولة 

، من أكفأ منظومات التوليد في في الوق� الحا��������رتعتبر منظومة التوليد في قطر،  

الدو� العربية، حي� ت��������كل قدرات محطات التوليد، بنظام الدورة المركبة مرتف� الكفاءة، 

ن قدرات التوليد على ال����بكة. كما يتم اس���ت�دام ال�ا� الطبيعي كوقود في كل م % 80حوالي 

محط���ات التولي���د. وعلي���ه، يق���در متوس�������� تكلف���ة التولي���د على ال��������بك���ة القطري���ة حوالي 

، لا يوجد حافز كبير لد� الحكومة القطرية ل�س������ت�ناء عن ت��������يل لذلك س������ن��ك.و.�.  6

واس�������تبدالها بمحطات تحويل تعمل على الطاقات محطات التوليد الحرارية الموجودة لديها 

 20الرغم من أن ا�هدا� المعلنة للحكومة القطرية هي الو�����و� إلى نس����بة فعلى المتجددة. 

من الطاقة المولدة عن �ري� محطات ش���مس���ية وهوا�ية، إلا أن كل ما تم تنفيذه حتى ا�ن  %

  في منطقة الدهيل.ميجا وات  15هو محطة شمسية بقدرة 
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ا إنت��اج محط��ات التولي��د المملك��ة يح��د� خ�� فترات الظهيرة، وهي الفترات التي يكون فيه��

الش��مس��ية في أعلى مس��توياته، فمن المتوقع أن يؤدي تركيب المحطات الش��مس��ية إلى ت�في� 

التكلفة الاس����تثمارية لمحطات توليد حرارية جديدة تحتاجها المملكة لس����اعات قليلة في الس����نة 

  لتلبية الطلب على الحمل الأقصى.

  سوريةالجمهورية العربية ال

ميجا وات  1494توجد في سورية عدة سدود لإنتاج الكهرباء إجمالي قدراتها حوالي  

 % 15������كل إجمالي قدرات التوليد المركبة في محطات التوليد الملحقة بتلك الس�����دود حوالي

، بينما ������كلت الطاقة المولدة منها 2010من إجمالي قدرات التوليد المركبة في س�����ورية عام 

  المنتجة في ذلك العام. من الطاقة % 9حوالي 

تعتمد نصف محطات التوليد الحرارية في سورية على الغاز الطبيعي المنتج محلياً، و

بينما يعتمد النص��ف ا�خر على زيت الوقود الثقيل. وبالنظر إلى أن احتياطيات الوقود والغاز 

كان من المتوقع أن تكفي فق� حتى عام  الحكومة ، ��������رعت 2020الطبيعي في س�������ورية 

، في البح� عن بدائل لتوليد الكهرباء باس������ت�دام )2011 – 2005( الس������ورية، خ�� الفترة

مص�ادر للطاقة المتجددة. وفي س�بيل ذلك قامت ب�عداد أطل� للريا� وأطل� للطاقة الش�مس��ية 

إلا أن الأحدا� الس���ياس���ية في س���ورية، خ�� الأعوام الس���بعة  ،بتمويل من الاتحاد الأوروبي

  ة، أدت إلى عدم تنفيذ أي مشروع جديد لإنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة. الأخير

  العراقدولة 

 جيجا وات 26.1، حوالي 2017بلغت قدرة التوليد على الش����بكة العراقية، بنهاية عام 

ها حوالي  يد من محطات حرارية، وحوالي  جيجا وات 23.6من  جيجا وات 2.5قدرات تول

وسد الموصل الرئيسي  ميجا وات، 660من وحدات توليد كهرومائية، أهمها سد حديثة بقدرة 

 85.6، حوالي 2017بلغ إنتاج الطاقة الكهربائية في العراق، عام وقد  .ميجا وات 750بقدرة 

من المحطات  %،92، أي ما يمثل ةتيرا وات س��������اع 78.7، منه حوالي تيرا وات س��������اعة

من محطات التوليد الكهرومائية، %، 8، أي ما يشكل تيرا وات ساعة 6.9الحرارية، وحوالي 



112

واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
 
 

113 
 

  ليبيادولة 

، تمت ميجا وات 4759، حوالي 2010بل� الحمل الأق����ى على الش���بكة الليبية، عام 

يد تعمل بنظام  تلبيته من خلال محطات توليد بخارية ومحطات توليد غازية ومحطات تول

يد،  قات المتجددة تهد� إلى إنش��������ا� محطات تول لدورة المركبة. كانت الخطة الليبية للطا ا

لطية، ومحطات و، تعمل بالطاقة الش�����مس�����ية الفوتوفميجا وات 1000إجمالي قدراتها حوالي 

، إلا أن الأحداث ميجا وات 1200، إجمالي قدراتها حوالي الطاقة الش�����مس�����ية المركزةب توليد

جهود �نش����ا� محطات توليد ال كافة، أدت إلى توقف 2011الس����يا�����ية في ليبيا، بد�اً من عام 

  تعمل بالطاقات المتجددة.

  العربية مصرجمهورية 

 24.7، حوالي 2010بلغت القدرة الكهربائية المركبة على الش������بكة الم�������رية، عام 

، جيج��ا وات 21.4الت��الي� وح��دات تولي��د حراري��ة بق��درة   ، موزع��ة على النحوجيج��ا وات

، ومحطات توليد تعمل بطاقة الرياح جيجا وات 2.8وحدات توليد كهرومائية بقدرة حوالي 

������كلت الطاقة الكهربائية المولدة من وقد  ،ميجا وات 490والطاقة الش�����مس�����ية بقدرة حوالي 

من إجمالي الطاقة المولدة على  % 7المحطات الكهرومائية والهوائية والش�������مس�������ية حوالي 

في م����ر، تم�ل زيادة كبيرة في قدرات التوليد  )2017-2011(وقد ����هدت الفترة  الش���بكة.

أغلبها في إنش�����ا� محطات توليد حرارية، حيث قامت الحكومة الم������رية، خلال تلك الفترة، 

ب�نش�������ا� محطات توليد بخارية ومحطات توليد تعمل بنظام الدورة المركبة إجمالي قدراتها 

 قدرات توليد هوائية و���مس��ية.ميجا وات  397لم تقم ب����افة ���و� و، جيجا وات 20حوالي 

طفرة كبيرة في قدرات التوليد من م�����ادر  )2022 – 2018(متوق� أن تش����هد الفترة من الو

الطاقة المتجددة، حيث تقوم هيئة الطاقة المتجددة با������را� على تنفيذ مش����اري� توليد بطاقة 

الرياح والطاقة الشمسية الفوتوفولطية في مناطق جبل الزيت وخليج السويس والغردقة وكوم 

قة أمبو، عن طريق قرو طا يد ب يذ محطات تول ما يقوم القطاع الخاص بتنف � ميس�������رة، بين

)، Feed-in-Tariffالرياح وبالطاقة الش��مس��ية الفوتوفولطية ���من مش��روع تعرفة التغذية (

وكذلك يتم . ميجا وات 1600أكبرها مجم� بانبان للطاقة الش�������مس�������ية الفوتوفولطية، بقدرة 

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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  الكويتدولة 

تتوز� ق��درات التولي��د في الكوي��ت، ح��الي��اً، م��ا بين محط��ات تولي��د ب���اري��ة إجم��الي  

، جيجا وات 8، ومحطات توليد غازية إجمالي قدراتها حوالي جيجا وات 9قدراتها حوالي 

ها حوالي  قدرات لدورة المركبة إجمالي  ظام ا يد تعمل بن جا وات 2ومحطات تول وقد بلغ  جي

برميل  1مليون طن مكافئ نفط ( 9.1اس�������تهلا� هذه المحطات من الغاز الطبيعي ما يعادل 

يل طن مكافئ نفط) 0.14مكافئ نفط =  ، وبلغ اس�������تهلاكها من الوقود ال�فيف والوقود الثق

ألف طن مكافئ نفط، على التوالي. وبالنظر إلى أن اس�������تهلا� الطاقة  7800و 770حوالي 

، فمن المتوقع )2030 – 2017(بالتالي الوقود، س����وف يت�����اعف خلال الفترة الكهربائية، و

 900، إلى ما يعادل حوالي 2030عام  الطبيعي أن يص���ل اس���تهلا� الكويت من النفط والغاز

  ألف برميل مكافئ نفط يومياً.

مش���روعاً  26وقد قامت الحكومة الكويتية، خلال ا�عوام ال�مس���ة الماض���ية، ب�نش���اء 

ميجا وات  10توليد الكهربائي بواسطة الطاقة الشمسية، بلغ إجمالي قدراتها حوالي صغيراً لل

تمثل أغلبها في تغطية أس��قف بع� المباني الحكومية ومواقف الانتظار ب�لوا� ���مس��ية. وتم 

في الوقت ، كما يتم ميجا وات  50ايا الش��مس��ية بقدرة حوالي قمؤخراً تش��غيل محطة توليد الش��

   .ميجا وات 10توليد هوائية بقدرة  إنشاء محطة الحاضر

، ميجا وات 1500كما تعاقدت الحكومة مؤخراً على إنش���اء محطة توليد الدبدبة بقدرة 

كج�ء من خططها �ن تش�����كل إجمالي قدرات التوليد، من مص�����ادر الطاقة المتجددة، حوالي 

 % 6ستشكل قدرة هذه المحطة حوالي و. 2030% من قدرات التوليد في البلاد، في عام 15

، إلا أن الطاقة المولدة منها لن 2030من إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الش�������بكة عام 

من إجمالي الطلب على الطاقة في البلاد، حي� أن معامل س����عتها  % 1تغطي س����و� حوالي 

لمحطات التوليد الحرارية  % 70، مقارنة بمعامل س��عة حوالي % 15س��يكون بحدود حوالي 

العاملة في الكويت. وس�������وف تحتا� الكويت إلى إنش��������اء محطات توليد أخر� تعمل على 

  .، لتصل إلى الهدف المنشودوات جيجا 1الطاقات المتجددة، إجمالي قدراتها حوالي 
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  ليبيادولة 
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، والتي ش�������كلت قدرة التوليد فيها حوالي نص�������ف وات ميجا 650محطة توليد العقبة بقدرة 

اعتماد الأردن  )،2011 – 2008(وش�������هدت الفترة  .2010عام  مملكةقدرات التوليد في ال

على الغاز الطبيعي المص�������ري لتوليد الكهرباء من خلال خط الغاز العربي ال�ي ت� إنش�������ا�� 

لتص��دير الغاز المص��ري إلى كل من الأردن وس��ورية وتركيا وقبرص، حيث قامت الحكومة 

 الأردنية بتحويل محطة توليد العقبة لتعمل على الغاز الطبيعي، بدلاً من زيت الوقود الثقيل،

وإنشاء محطة تحويل السمرا الحكومية، والسماح للقطاع الخاص بإنشاء محطتي توليد شرق 

عمّان والقطرانة، والتي تعمل كلها بنظام الدورة المركبة، وتس��تخدم الغاز الطبيعي المس��تورد 

  من الشبكة المصرية كوقود.

ن��اء، المتكررة لخط الغ��از، أثن��اء مرور� في ��������حراء س�������ي للحوادثإلا أن��� نتيج��ة 

، فقد انخفض )2017 – 2012(ولانخفا� مس�������توى إنتا� الحقول المص�������رية خلال الفترة 

، 2010من مس��توا� في عام  % 6مس��توى الغاز المص��ري المص��در إلى الأردن إلى أقل من 

مما س���بب مش���اكل كثيرة لمنظومة التوليد في الأردن، حيث ا����طرت الحكومة الأردنية إلى 

مرتفع التكلفة، لتش����غيل تلك المحطات، مما أدى لتكبد الحكومة  اس����تيراد زيت الغاز الخفيف،

مليار دولار س���نوياً نتيجة لارتفاع تكلفة التوليد وعدم قدرتها على  1.5لخس���ا�ر تقدر بحوالي 

تمثلت خطة الحكومة الأردنية، وقد  رفع سعر الكهرباء بالمقابل، لتغطية الزيادة في التكاليف.

مسارين: الأول هو إنشاء محطات ديزل، تعمل على زيت سير في ال للتغلب على تلك المشكلة

الوقود الثقيل، لتلبية أحمال القاعدة، والثاني إنش�������اء محطات توليد تعمل بالطاقات المتجددة 

قامت الحكومة الأردنية بإنش�����اء محطتي توليد ديزل، الأولى  وقدلتخفيض اس�����تهلا� الوقود. 

في ميجا وات  580رق عمان، والأخرى بقدرة في محطة توليد ش�������ميجا وات  573بقدرة 

، وتقومان بتغطية حوالي ثلث 2015محطة توليد المناخر. وقد دخلت المحطتان الخدمة عام 

  .مملكةالطلب على الطاقة في ال

أما بالنسبة لمحطات التوليد التي تعمل بالطاقات المتجددة، فقد قامت الحكومة الأردنية 

، والتي دخلت في الخدمة في نهاية عام ميجا وات 117بقدرة بإنش�������اء مزرعة رياح الطفيلة 

، وش�������كلت أول محطة توليد بالطاقات المتجددة يت� تنفي�ها بعد ��������دور قانون الطاقة 2015

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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 2400لطية وطاقة الرياح بقدرة إجمالية حوالي الإعداد لمش���اريع بالطاقة الش���مس���ية الفوتوفو

، س�������وف 2030حلول عام ومع . البناء والتملك والتش�������غيلنظام ، تنفد عن طريق ميجا وات

من إجمالي قدرات التوليد  % 31.2تش��كل قدرات التوليد من مص��ادر الطاقة المتجددة حوالي 

من تلك القدرات، بينما ستشكل  % 3.5على الشبكة، وسوف يمثل التوليد الكهرومائي حوالي 

، على التوالي من % 17.8و 10القدرة المركبة لمحطات التوليد الش����مس����ية والهوائية حوالي 

  تلك القدرات.

  العربية الأخرىدول ال -ب 

 التيالأردن وس���ورية ولبنان وفلس���طين، وهي المش���ر� العربي من دول على تش���مل 

فإن لديها حافزاً كبيراً لإنشاء محطات  ، لذلكتستورد جزءاً من، أو كل، احتياجاتها من الوقود

توليد تعمل بالطاقات المتجددة لتقليل تكلفة الاس�������تيراد. وقد �طت الأردن �طوات كبيرة في 

فيما يخ� الس��ياس��ات والتش��ريعات الخا���ة بمش��اركة القطاع الخاص في إنش��اء ف هذا المجال

اس�������تحدا� تعرفة لتغذية أجهزة تنظيم قطاع الكهرباء في كل منهما ب قامتتلك المحطات، 

الشبكة، وإعداد عقود نمطية لشراء الطاقة من الخواص، وتحديد جهات فض النزاعات، وهو 

لم وفي المقابل ما انعكس بصورة إيجابية في عدد المشاريع التي تم تنفيذها أو جاري إنشاؤها.

ن أي منها ، حتى ا�ن، �طوات مش�������ابهة. وبالتالي، لا يتوقع أن تتمكتتخذ لبنان وفلس�������طين

على تشمل كما تحقيق الأهداف التي أعلنت عنها لنسب التوليد من مصادر الطاقات المتجددة. 

يحتل المغرب المرتبة الأولى، ��������من والمغرب وموريتانيا. وهي  المغرب العربيمن دول 

دول المغرب العربي، في الاهتمام بمش����اريع التوليد الكهربائي باس����تخدام الطاقات المتجددة، 

  حيث لا توجد لديه أية مصادر للوقود الأحفوري. 

  تلك الدول:وفيما يلي موجز لأهم مشاريع التوليد من مصادر الطاقة المتجددة في 

ود أي��ة مص���������ادر للوقود الأحفوري في الأردن، اعتم��دت الحكوم��ة نظراً لع��دم وج الأردن:

الأردنية على استيراد النفط الخام وتكريره في مصفاة الزرقاء، واستخدام زيت الوقود الثقيل 

تمثلت أهم تلك المحطات في والمنت� من المص����فاة لتوليد الكهرباء من محطات توليد بخارية. 
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ن��اء، المتكررة لخط الغ��از، أثن��اء مرور� في ��������حراء س�������ي للحوادثإلا أن��� نتيج��ة 

، فقد انخفض )2017 – 2012(ولانخفا� مس�������توى إنتا� الحقول المص�������رية خلال الفترة 

، 2010من مس��توا� في عام  % 6مس��توى الغاز المص��ري المص��در إلى الأردن إلى أقل من 

مما س���بب مش���اكل كثيرة لمنظومة التوليد في الأردن، حيث ا����طرت الحكومة الأردنية إلى 

مرتفع التكلفة، لتش����غيل تلك المحطات، مما أدى لتكبد الحكومة  اس����تيراد زيت الغاز الخفيف،

مليار دولار س���نوياً نتيجة لارتفاع تكلفة التوليد وعدم قدرتها على  1.5لخس���ا�ر تقدر بحوالي 

تمثلت خطة الحكومة الأردنية، وقد  رفع سعر الكهرباء بالمقابل، لتغطية الزيادة في التكاليف.

مسارين: الأول هو إنشاء محطات ديزل، تعمل على زيت سير في ال للتغلب على تلك المشكلة

الوقود الثقيل، لتلبية أحمال القاعدة، والثاني إنش�������اء محطات توليد تعمل بالطاقات المتجددة 

قامت الحكومة الأردنية بإنش�����اء محطتي توليد ديزل، الأولى  وقدلتخفيض اس�����تهلا� الوقود. 

في ميجا وات  580رق عمان، والأخرى بقدرة في محطة توليد ش�������ميجا وات  573بقدرة 

، وتقومان بتغطية حوالي ثلث 2015محطة توليد المناخر. وقد دخلت المحطتان الخدمة عام 

  .مملكةالطلب على الطاقة في ال

أما بالنسبة لمحطات التوليد التي تعمل بالطاقات المتجددة، فقد قامت الحكومة الأردنية 

، والتي دخلت في الخدمة في نهاية عام ميجا وات 117بقدرة بإنش�������اء مزرعة رياح الطفيلة 

، وش�������كلت أول محطة توليد بالطاقات المتجددة يت� تنفي�ها بعد ��������دور قانون الطاقة 2015

	منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول (أو
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 2400لطية وطاقة الرياح بقدرة إجمالية حوالي الإعداد لمش���اريع بالطاقة الش���مس���ية الفوتوفو

، س�������وف 2030حلول عام ومع . البناء والتملك والتش�������غيلنظام ، تنفد عن طريق ميجا وات

من إجمالي قدرات التوليد  % 31.2تش��كل قدرات التوليد من مص��ادر الطاقة المتجددة حوالي 

من تلك القدرات، بينما ستشكل  % 3.5على الشبكة، وسوف يمثل التوليد الكهرومائي حوالي 

، على التوالي من % 17.8و 10القدرة المركبة لمحطات التوليد الش����مس����ية والهوائية حوالي 

  تلك القدرات.

  العربية الأخرىدول ال -ب 

 التيالأردن وس���ورية ولبنان وفلس���طين، وهي المش���ر� العربي من دول على تش���مل 

فإن لديها حافزاً كبيراً لإنشاء محطات  ، لذلكتستورد جزءاً من، أو كل، احتياجاتها من الوقود

توليد تعمل بالطاقات المتجددة لتقليل تكلفة الاس�������تيراد. وقد �طت الأردن �طوات كبيرة في 

فيما يخ� الس��ياس��ات والتش��ريعات الخا���ة بمش��اركة القطاع الخاص في إنش��اء ف هذا المجال

اس�������تحدا� تعرفة لتغذية أجهزة تنظيم قطاع الكهرباء في كل منهما ب قامتتلك المحطات، 

الشبكة، وإعداد عقود نمطية لشراء الطاقة من الخواص، وتحديد جهات فض النزاعات، وهو 

لم وفي المقابل ما انعكس بصورة إيجابية في عدد المشاريع التي تم تنفيذها أو جاري إنشاؤها.

ن أي منها ، حتى ا�ن، �طوات مش�������ابهة. وبالتالي، لا يتوقع أن تتمكتتخذ لبنان وفلس�������طين

على تشمل كما تحقيق الأهداف التي أعلنت عنها لنسب التوليد من مصادر الطاقات المتجددة. 

يحتل المغرب المرتبة الأولى، ��������من والمغرب وموريتانيا. وهي  المغرب العربيمن دول 

دول المغرب العربي، في الاهتمام بمش����اريع التوليد الكهربائي باس����تخدام الطاقات المتجددة، 

  حيث لا توجد لديه أية مصادر للوقود الأحفوري. 

  تلك الدول:وفيما يلي موجز لأهم مشاريع التوليد من مصادر الطاقة المتجددة في 

ود أي��ة مص���������ادر للوقود الأحفوري في الأردن، اعتم��دت الحكوم��ة نظراً لع��دم وج الأردن:

الأردنية على استيراد النفط الخام وتكريره في مصفاة الزرقاء، واستخدام زيت الوقود الثقيل 

تمثلت أهم تلك المحطات في والمنت� من المص����فاة لتوليد الكهرباء من محطات توليد بخارية. 
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غلب هذه المش�اريع بتمويل من مؤس�س�ات التمويل العربية التوتر المنخ�ض أو المتوس�ط. تتم أ

  والإقليمية وحكومات الدول الأوروبية.

حيث بلغ ميجا وات  454تعاني الشبكة اللبنانية من عجز كبير في التوليد يقدر بحوالي  لبنان:

، بينما لم تتعدى قدرة التوليد المركبة ميجا وات 3500حوالي  2017الحمل الأقص�������ى عام 

، أغلبها من وحدات توليد بخارية موجودة في محطات ميجا وات 3046لش����بكة حوالي على ا

الذوق والجية، ومحطات توليد تعمل بنظام الدورة المركبة في محطتي الزهراني والبداوي. 

وبالإ���������افة للوحدات الحرارية المذكورة أعلاه، توجد بعض محطات للتوليد الكهرومائي 

، من س���دود الليطاني والبارد والص����اة، تش���كل حوالي يجا واتم 280إجمالي قدراتها حوالي 

متوس��ط تكل�ة التوليد على الش��بكة اللبنانية، من  ذكر أني من القدرة المركبة على الش��بكة. 9%

س����نت� ك.و.�.، حيث تعمل تل� الوحدات على  7.5حوالي يبلغ مص����ادر التوليد الحراري، 

ا المتوس�������ط أقل من تكل�ة التوليد المتوقعة من زيت الوقود الثقيل المس�������تورد، بينما كان هذ

س��نت� ك.و.�.، ومتوس��ط تكل�ة  11.4بحوالي  2013محطات توليد هوائية، والذي قدر عام 

س���نت�  9.4التوليد من المحطات الش���مس���ية ال�وتوفولطية، والذي قدر، في العام ذاته بحوالي 

د الكهرباء باس������تخدام مص������ادر ك.و.�. وعليه، لم يتم إنش������اء أية محطات توليد كبيرة لتولي

  الطاقة المتجددة، حيث اقتصرت استخدامات الطاقة الشمسية على السخانات الشمسية للتدفئة.

يعود أحد الأس��با� الرئيس��ية �رت�ا� التكل�ة المتوقعة للتوليد الهوائي والش��مس��ي في و

من متوس�����ط التكل�ة  % 20لبنان إلى ارت�ا� مس�����توى المخاطر. حيث مثلت المخاطر حوالي 

سية والشكوك في قدرة مؤسسة الكهرباء في لبنان على  سيا المقدرة للتوليد، نظراً للظروف ال

المش���تراه من تل� المش���اريع، بالإ����افة إلى عدم قدرة ����بكة النقل الحالية س���داد تكل�ة الطاقة 

على اس���تيعا� الطاقات الإ����افية التي س���تولدها تل� المحطات. وبالرغم من ذل�، فقد وافقت 

بموجب عقد �����راء طاقة من مش����رو� ميجا وات  200الحكومة اللبنانية مؤخراً على �����راء 

من المخطط أن يدخل والذي  ،الطاقة من تربينات الرياحتن�ذه �لا� ��������ركات لبنانية لتوليد 

وم���ع اكتشافات ال����از الطبيعي الكبيرة في البح���ر المتوس���ط، والتي يبلغ  .2020الخدمة عام 

تريليون قدم مكعب، من غير المتوقع أن  10 –  7نصيب الحكومة اللبناني���������ة منه��������ا حوالي 
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، والذي ينص على أن تبلغ 2010المتجددة وكفاءة الطاقة الذي قامت الحكومة ب������دار� عام 

من إجمالي قدرات التوليد الموجودة %  10ددة قدرة التوليد المركبة من محطات الطاقة المتج

  .2030على الشبكة بحلول عام 

ميجا   80بقدرة  الخدمة دخول مزرعة الملك حس�������ين الهوائية 2016��������هد عام وقد 

ومن المتوقع ميجا وات  180، ولثلا� محطات �����مس����ية فوتوفولطية، إجمالي قدراتها وات 

، وأن 2018، في الخدمة عام ميجا  وات   103الفوتوفولطية، بقدرة أن تدخل محطة القويرة 

محطة توليد ���مس��ية في  12مزارع أخرى للرياح و 7دخول  )2021 – 2019(تش��هد الفترة 

يد لمحطات الطاقة المتجددة في الخدمة،  الخدمة، بحيث يتوقع أن يبلغ إجمالي قدرات التول

 1203مزارع رياح وميجا  وات  715منها ، ميجا  وات  1930، حوالي 2021عام   بحلول

محط��ات تولي��د ميج��ا  وات  12من محط��ات تولي��د ��������مس�������ي��ة فوتوفولطي��ة، و ميج��ا  وات 

من إجمالي قدرات التوليد  % 29.2س���و� تش���كل قدرات تلك المحطات حوالي وكهرومائية. 

  .2030المتوقع وجودها على الشبكة عام 

على ���راء الكهرباء من الجان� الإس��رائيلي،  تعتمد فلس��طين، بص��ورة ���ب� كاملة، 

نظراً لعدم وجود أية وقود أحفوري في البلاد، وحظر اس�������تيراد� من جان� قوات الاحتلال. 

وعلي�، يعتبر التوليد من مص����ادر الطاقة المتجددة الوس����يلة المثلى لتخفيض فاتورة الكهرباء، 

  .2017مليون دولار عام  400والتي بلغت حوالي 

ي فلسطين إمكانيات جيدة للتوليد الشمسي وبعض الإمكانيات للتوليد الهوائي، توجد فو

إلا أن المش���اريع التي ت� تنفيذها قليلة، نظراً لوجود العديد من العوائ� التي ت����عها س���لطات 

الاحتلال الإسرائيلي، مثل عدم وجود تصاريح لإنشاء تلك المحطات، وحظر استيراد الخلايا 

مس����تثمرين عن تمويل تلك المش����اريع نتيجة للظرو� الس����ياس����ية في ال�����وئية، وعزو� ال

اقتص���رت مش���اريع التوليد باس���تخدام الطاقات المتجددة في فلس���طين في عدة ولذلك  المنطقة.

، يت� فيها و�����ع خلايا �����وئية فو� ميجا وات 12مش����اريع �����غيرة، بقدرة إجمالية حوالي 

أس�طح المباني الحكومية الإدارية والمدار� والمس�تش�فيات، وربطها بالش�بكة الكهربائية على 
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غلب هذه المش�اريع بتمويل من مؤس�س�ات التمويل العربية التوتر المنخ�ض أو المتوس�ط. تتم أ

  والإقليمية وحكومات الدول الأوروبية.

حيث بلغ ميجا وات  454تعاني الشبكة اللبنانية من عجز كبير في التوليد يقدر بحوالي  لبنان:

، بينما لم تتعدى قدرة التوليد المركبة ميجا وات 3500حوالي  2017الحمل الأقص�������ى عام 

، أغلبها من وحدات توليد بخارية موجودة في محطات ميجا وات 3046لش����بكة حوالي على ا
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، من س���دود الليطاني والبارد والص����اة، تش���كل حوالي يجا واتم 280إجمالي قدراتها حوالي 

متوس��ط تكل�ة التوليد على الش��بكة اللبنانية، من  ذكر أني من القدرة المركبة على الش��بكة. 9%

س����نت� ك.و.�.، حيث تعمل تل� الوحدات على  7.5حوالي يبلغ مص����ادر التوليد الحراري، 

ا المتوس�������ط أقل من تكل�ة التوليد المتوقعة من زيت الوقود الثقيل المس�������تورد، بينما كان هذ

س��نت� ك.و.�.، ومتوس��ط تكل�ة  11.4بحوالي  2013محطات توليد هوائية، والذي قدر عام 

س���نت�  9.4التوليد من المحطات الش���مس���ية ال�وتوفولطية، والذي قدر، في العام ذاته بحوالي 
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يعود أحد الأس��با� الرئيس��ية �رت�ا� التكل�ة المتوقعة للتوليد الهوائي والش��مس��ي في و

من متوس�����ط التكل�ة  % 20لبنان إلى ارت�ا� مس�����توى المخاطر. حيث مثلت المخاطر حوالي 

سية والشكوك في قدرة مؤسسة الكهرباء في لبنان على  سيا المقدرة للتوليد، نظراً للظروف ال
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بموجب عقد �����راء طاقة من مش����رو� ميجا وات  200الحكومة اللبنانية مؤخراً على �����راء 

من المخطط أن يدخل والذي  ،الطاقة من تربينات الرياحتن�ذه �لا� ��������ركات لبنانية لتوليد 

وم���ع اكتشافات ال����از الطبيعي الكبيرة في البح���ر المتوس���ط، والتي يبلغ  .2020الخدمة عام 
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ومن المتوقع ميجا وات  180، ولثلا� محطات �����مس����ية فوتوفولطية، إجمالي قدراتها وات 

، وأن 2018، في الخدمة عام ميجا  وات   103الفوتوفولطية، بقدرة أن تدخل محطة القويرة 

محطة توليد ���مس��ية في  12مزارع أخرى للرياح و 7دخول  )2021 – 2019(تش��هد الفترة 

يد لمحطات الطاقة المتجددة في الخدمة،  الخدمة، بحيث يتوقع أن يبلغ إجمالي قدرات التول

 1203مزارع رياح وميجا  وات  715منها ، ميجا  وات  1930، حوالي 2021عام   بحلول

محط��ات تولي��د ميج��ا  وات  12من محط��ات تولي��د ��������مس�������ي��ة فوتوفولطي��ة، و ميج��ا  وات 

من إجمالي قدرات التوليد  % 29.2س���و� تش���كل قدرات تلك المحطات حوالي وكهرومائية. 

  .2030المتوقع وجودها على الشبكة عام 

على ���راء الكهرباء من الجان� الإس��رائيلي،  تعتمد فلس��طين، بص��ورة ���ب� كاملة، 

نظراً لعدم وجود أية وقود أحفوري في البلاد، وحظر اس�������تيراد� من جان� قوات الاحتلال. 

وعلي�، يعتبر التوليد من مص����ادر الطاقة المتجددة الوس����يلة المثلى لتخفيض فاتورة الكهرباء، 

  .2017مليون دولار عام  400والتي بلغت حوالي 

ي فلسطين إمكانيات جيدة للتوليد الشمسي وبعض الإمكانيات للتوليد الهوائي، توجد فو

إلا أن المش���اريع التي ت� تنفيذها قليلة، نظراً لوجود العديد من العوائ� التي ت����عها س���لطات 

الاحتلال الإسرائيلي، مثل عدم وجود تصاريح لإنشاء تلك المحطات، وحظر استيراد الخلايا 

مس����تثمرين عن تمويل تلك المش����اريع نتيجة للظرو� الس����ياس����ية في ال�����وئية، وعزو� ال

اقتص���رت مش���اريع التوليد باس���تخدام الطاقات المتجددة في فلس���طين في عدة ولذلك  المنطقة.

، يت� فيها و�����ع خلايا �����وئية فو� ميجا وات 12مش����اريع �����غيرة، بقدرة إجمالية حوالي 

أس�طح المباني الحكومية الإدارية والمدار� والمس�تش�فيات، وربطها بالش�بكة الكهربائية على 
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الثالث في زيادة قدرة المحور ، وميجا وات 4800إلى ميجا وات  661التوليد الش����مس����ي من 

، خلال الفترة ذاتها، بحيث ميجا وات 5000إلى حوالي ميجا وات  1018الهوائي من التوليد 

من إجمالي قدرات التوليد المركبة  % 52تش�������كل قدرات التوليد من تلك المحطات حوالي 

  على الشبكة في ذلك العام.

هنا� مش��روع �نش��اء محطة توليد مديز المنزل بقدرة فبالنس��بة للتوليد الكهرومائي، و

، ومع ميجا وات 350، ومش����روع إنش����اء محطة عبدالمنع� بقدرة توليد ميجا وات 130توليد 

ميجا  1770رفع من قدرة التوليد الكهرومائي من تسوف  2020بحلول عام  دخولهما الخدمة

يع توليد كهرومائي أخرى ، با�������افة لمش�����ار2020بحلول عام ميجا وات  2250إلى وات 

وبالنس����بة للتوليد الهوائي، فبا������افة إلى  .ميجا وات 650مس����تقبلية إجمالي قدراتها حوالي 

مزارع رياح تطوان وأم جدول وطنجة والعيون وطرفيا، التي قام المكتب الوطني للكهرباء 

رياح مزارع   قام المطورون الخوا� ب�نش��������اء )،2014 – 2000(ب�نش��������ائها خلال الفترة 

 50، ميجا وات 200، ميجا وات 420أخ��������نير وف� الواد والحاوم� وجبل خلاد� بقدرات 

، على التوالي. كما توجد لدى المكتب الوطني للكهرباء برامج ميجا وات  120و، ميجا وات

، موزعة على س�������تة مواقع. من ميجا واتمزارع رياح جديدة إجمالي قدراتها حوالي ألف 

  ). 2020 – 2018( المزارع في الخدمة تباعاً خلال الفترةالمتوقع أن تدخل تلك 

أما بالنسبة للتوليد الشمسي، فتمثلت جهود الحكومة المغربية في إنشاء محطات توليد 

���مس��ية فوتوفولطية ومحطات توليد تعمل بالطاقة الش��مس��ية المركزة إجمالي قدراتها حوالي 

من الطل��ب  % 10في خم� من��اط�، لتغطي حوالي  2020بحلول ع��ام ميج��ا وات  2000

   . 2020على الكهرباء بحلول عام 

وتمثل محطة توليد نور "ا"، في منطقة ورزازات أول مشروع كبير للتوليد باستخدام 

وقد دخلت المحطة في الخدمة ميجا وات  160الطاقة الش���مس���ية المركزة في المغر�، بقدرة 

" 4"، ونور "3"، ونور "2الوكالة المغربية حالياً بتنفيذ محطات نور "، وتقوم 2015عام 

" ونور 2، على التوالي. وقد ت� ت���مي� محطات نور "ميجا وات 170و 150و 200بقدرات 
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هوائية والش�������مس�������ية، وأن ي�ل أ�لب التوليد تش�������هد الفترة المقبلة إنش�������اء محطات التوليد ال

الحراري في لبنان معتمداً على وحدات التوليد ذات الدورة المركبة التي س�و� تس�تخدم الغاز 

  الطبيعي كوقود.

���هد المغر�، �لال الس��نوات العش��رين الما���ية، نمواً كبيراً في مختلف المجالات  المغرب:

، % 5الاقت�����ادية، حيث بل� متوس����� الارتفا� الس����نوي في الناتج المحلي الإجمالي حوالي 

، وبل� الحمل الأق����ى % 6.5وبل� متوس��� الارتفا� الس��نوي في اس��تهلاك الكهرباء حوالي 

، وقد قامت الحكومة المغربية بتلبية جيجا وات 6.2حوالي  2017على الش���بكة المغربية عام 

الطلب على الكهرباء بواسطة محطات توليد حرارية تحرق الفحم وزيت الوقود الثقيل والغاز 

 4.3الطبيعي، ومحطات توليد كهرومائية و����مس���ية وهوائية، بالإ����افة إلى اس���تيراد حوالي 

من إجمالي الطلب على الطاقة  % 14لت حوالي من الش��بكة الإس��بانية، ���ك تيرا  وات س��اعة

  .مملكةفي ال

تمتع المغر� بموارد كبيرة بالنس����بة لم�����ادر الطاقة المتجددة، س����واءً كانت الطاقات 

 جيجا وات 327الدراسات إمكانية توليد حوالي  حيث تشير بعض ،الشمسية أو طاقات الرياح

تتراوح س����رعة الرياح فيها ما بين التي ، من الطاقة الهوائية الموجودة في المناط� الس����احلية

يد حوالي  11و 7.5 ية تول ية، وإمكان ثان يد  جيجا واتألف  10.8متراً في ال من محطات تول

من محطات توليد تعمل بالطاقة الشمسية المركزة،  جيجا واتألف  8.8فوتوفولطية، وحوالي 

ئية والش�����مس�����ية والهوائية، أجمالي قدرات التوليد الما يذكر أن دون ������ك. وهي كميات هائلة

، على التوالي، من إجمالي قدرات التوليد % 10و 2و 22، لم تش���كل س���و� 2015حتى عام 

من إجمالي الطلب  % 13.5قامت تلك القدرات بتغطية حوالي وقد الموجودة على الش�������بكة. 

من  % 71.7على الكهرباء في ذلك العام، وقامت محطات التوليد الحرارية بتغطية حوالي 

من الش���بكة الإس���بانية.  %)14.8المتبقية (نس���بة الذلك الطلب، بينما قامت المغر� باس���تيراد 

ى ثلاثة لبالتحرك عالحكومة المغربية  قامتوفي س��بيل تقليل الاعتماد على التوليد الحراري، 

ميجا وات  1770الأول في زيادة قدرة التوليد الكهرومائي من  المحور . يتمثلرئيسية محاور

الثاني في زيادة قدرة المحور ، و2030بحلول عام ميجا وات  2900إلى حوالي  2015عام 
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، أية محطات توليد بالطاقة المتجددة في اليمن، حيث في الوقت الحا��������رلا توجد،  اليمن:

اعتم��دت البلاد على محط��ات تولي��د بخ��اري��ة تعم��ل على زي��ت الوقود الثقي��ل مث��ل محط��ات 

تعمل على الغاز الطبيعي الموجود في منطقة الحس�������وة، ومحطة توليد م�ر� الغازية التي 

����افر بالقر� من موقع المحطة، ومحطات ديزل متوس���طة الحجم يعمل بعض���ها على زيت 

  الوقود الثقيل والبعض الآخر على زيت الغاز الخفيف.

ميجا  300الدراسات أن العجز في التوليد الكهربائي سوف يبلغ حوالي  بعض رتوقدّ 

د م���ادر للنفط في البلاد، و�ن احتياطيات الغاز تكفي فقط لتوليد لعدم وجو 2030عام وات 

  .بشكل كلي ، قبل أن تنضب)2040 – 2015(خلال الفترة ميجا وات  1200حوالي 

رت د الكهربائي من م��������ادر الطاقة المتجددة، حيث قدّ يتوجد إمكانات كبيرة للتولو

من م���ادر الرياح في منطقة  اتجيجا و 34الدراس��ات أن �نا� إمكانية لتوليد حوالي بعض 

من م���ادر الميا�  جيجا وات 3من الطاقة الش��مس��ية، وحوالي  جيجا وات 18المخا، وحوالي 

  الحرارية الجوفية، في أماكن مختلفة في البلاد.

ب�عداد دراس������ة جدو� إنش������اء مزرعة  2010قامت وكالة التنمية الفرنس������ية عام وقد 

، في منطق��ة المخ��ا، حي��ث تتوفر إمك��اني��ة جي��دة للتولي��د ميج��ا وات 60للري��اح، بق��درة حوالي 

الهوائي، على أن يتم استخدام خط النقل القائم بين محطة توليد المخا البخارية ومحطة تحويل 

   في مدينة تعز لربط مزرعة الرياح بالشبكة الكهربائية. 

في البلاد، وكنتيجة للانقطاعات المتكررة للكهرباء في اليمن نتيجة للظروف السياسية 

وتدمير أغلب خطوط النقل الهوائية، فقد لج� الس���كان إلى تركيب خلايا ����مس���ية فو� أس���ط� 

، ميجا وات 450منازلهم. يقدر إجمالي قدرات التوليد المركبة باس�����تخدام تلك الخلايا بحوالي 

من  لا تس����تفيد الش����بكة الكهربائية من تلك القدرات لعدم وجود تعرفة للتغذية في اليمن، يمكن

  خلالها للخواص بيع الطاقة الفائضة عن احتياجاتهم لشركة الكهرباء.

ميجا   3567، حوالي 2017بلغت القدرة المركبة على الش������بكة الس������ودانية، عام  ال���������ا�:

ها حوالي وات جا  وات  1814، من ية، و�ي س��������دود مرو� مي يد كهرومائ من محطات تول
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" لتعملا بنظام الطاقة الش�����مس�����ية المركزة، لتغطية جزء من حمل القاعدة، بينما تم اختيار 3"

  اقة الشمسية الفوتوفولطية منخفضة تكلفة التوليد." لتعمل على الط4تصميم محطة نور"

وبالإ����افة لوجود العديد من مص���ادر الطاقة المتجددة في المغر�، فقد س���اعدت عدة 

عوامل على نجاح الحكومة المغربية في نش����ر تلك الاس����تخدامات. تم�ل أول هذه العوامل في 

للخوا� بإنش��اء محطات توليد وبيع إنتاجها  التي تس��م� إ���دار عدد من القوانين التش��جيعية

لكبار المس���تهلكين، بالإ����افة إلى الش���بكة، كما س���م� لهم بإنش���اء خطوط نقل لرب� محطاتهم 

بالش���بكة، وفي اس���تحدا� مؤس���س���ة مس���تقلة عن ����ركة الكهرباء والماء، تكون مس���ؤولة عن 

خص���ي� موارد مالية في التروي� لمش���اريع الطاقة المتجددة. و����راء الطاقة المولدة منها، وت

ميزانية الحكومة للإنفاق على مش������اريع الطاقات المتجددة، كما نجح� الحكومة المغربية في 

توفير التمويل اللازم من عدد من مؤس�������س��������ات التمويل الدولية، م�ل البنك الدولي والبنك 

  المشاريع.الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية، ومؤسسة التمويل الدولية، لعدد كبير من تلك 

 ،تعتمد عُمان بص��فة ���به كاملة على محطات التوليد الحرارية لتوليد الكهرباء :عُمان��������

تعمل هذه المحطات على الغاز الطبيعي كوقود. وبالرغم من وجود كميات كافية من الغاز و

المستخدمة في تلك العقود منخفضة لأغراض التوليد ومقابلة عقود التصدير، إلا أن الأسعار 

وغير قابلة للمراجعة طوال فترات التعاقد. وعليه، فإن التوجه إلى التوليد الكهربائي باستخدام 

مص��������ادر الطاقة المتجددة س�������وف يؤد� إلى توفير كميات من الغاز المنت� يمكن للحكومة 

ليها في العقود العمانية تص�����ديرها وف� عقود جديدة ب�س�����عار أفض�����ل من تلك المنص�����و� ع

حالياً  الس�������لطنة) الحكومية في RAECOتقوم ��������ركة كهرباء المناط� الريفية (و الحالية.

في منطقة �فار، كما تض���من� خطة ميجا وات  50بإنش���اء محطة توليد هوائية بقدرة حوالي 

توليد جديدة بنظام البناء  اتالحكومة العمانية الس�������ماح للقطا� الخا� بإنش�������اء س�������بع محط

، تدخل في الخدمة تباعاً خلال ميجا وات 2550والتملك والتش�������غيل إجمالي قدراتها حوالي 

ومن المتوقع أن يبل� إجم��الي ق��درات التولي��د لمحط��ات الط��اق��ات  ). 2024-2018(الفترة 

، تميج�ا وا 2600، حوالي 2030المتج�ددة الموجودة على الش�������بك�ة العم�اني�ة، بحلول ع�ام 

ة.من إجمالي قدرات التوليد في السلطن %18.9سوف تشكل حوالي و
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ميجا  300الدراسات أن العجز في التوليد الكهربائي سوف يبلغ حوالي  بعض رتوقدّ 

د م���ادر للنفط في البلاد، و�ن احتياطيات الغاز تكفي فقط لتوليد لعدم وجو 2030عام وات 
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" لتعملا بنظام الطاقة الش�����مس�����ية المركزة، لتغطية جزء من حمل القاعدة، بينما تم اختيار 3"

  اقة الشمسية الفوتوفولطية منخفضة تكلفة التوليد." لتعمل على الط4تصميم محطة نور"

وبالإ����افة لوجود العديد من مص���ادر الطاقة المتجددة في المغر�، فقد س���اعدت عدة 
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����نت � ك.و.س.، مما ش���جع الحكومة الموريتانية على التو����ع في التوليد بوا����طة  6حوالي 

، ثانية قامت الحكومة بإنشاء محطة توليد شمسية فوتوفولطية  مصادر الطاقة المتجددة، حيث

، وتقوم 2017دخلت في الخدمة في نهاية عام والتي ، ش��رقي العا���مة، ميجا وات 50بقدرة 

في مدينة بولانوار، على بعد حوالي ميجا وات  100حالياً بإنش������اء محطة توليد هوائية بقدرة 

من المتوقع أن يبلغ إجمالي قدرات محطات التوليد التي تعمل وكم ش�������مال العا��������مة.  400

% من 45��������وف تمثل حوالي ميجا وات  195حوالي ، 2030بالطاقات المتجددة، في عام 

  إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الشبكة الموريتانية.

���نت � ك.و.س.،  5.5تقدر تكلفة التوليد من محطة التوليد الش��مس��ية الجديدة حوالي و

ها بينما من المقدر أن يبلغ متو�����ط تكلفة التوليد من محطة توليد بولانوار الهوائية، عند دخول

�������نت � ك.و.س.، حيث أن معامل الس������عة المتوقع منها  3.5، حوالي 2020في الخدمة عام 

لأغلب المحطات  % 35و 30، مقارنة بمعامل ��������عة يتراو� ما بين % 57قدر بحوالي ي

  الهوائية.

، على محطتي تولي����د ديزل 2015 – 1990اعتم����دت جيبوتي، خ�ل الفترة  جيبوتي:

�������غيرتين لتلبية الأحمال على الش������بكة الكهربائية، وهما محطة توليد بولاوس التي تحتو� 

، تعمل كلها على ميجا وات 15و 5على عش�������رة وحدات توليد ديزل تتراو� قدراتها ما بين 

و التي تحتو� على ��������ت وحدات توليد ديزل، قدرة زيت الوقود الثقيل، ومحطة توليد ماراب

إلى أن متو�������ط تكلفة ونظراً  ، تعمل كلها على زيت الغاز الخفيف.ميجا  وات  2.5كل منها 

�������نت � ك.و.س. بينما يبلغ متو�������ط تكلفة التوليد من  15التوليد من محطة بولاوس حوالي 

ة الجيبوتية بتنفيذ مش�������رو� ��������نت � ك.و.س.، قامت الحكوم 30محطة توليد مارابو حوالي 

كم، على  300لربط الش�����بكة الجيبوتية بالش�����بكة الأثيوبية عن �ري� خط نقل، بطول حوالي 

ك.ف.، تقوم جيبوتي بموجب� با����تيراد �اقة كهربائية من أثيوبيا، بس���عر حوالي  230التوتر 

الحكومة ، إلى قيام 2015����نت � ك.و.س. وقد أد� دخول هذا المش���رو� في الخدمة، عام  7

لذروة، أوفي  ها فقط في أوقات ا لدي لديزل الموجودتين  يد ا ية بتش�������غيل محطتي التول الجيبوت

  الفترات التي تنخفض كمية القدرة التي يمكن للشبكة الأثيوبية تزويدها للشبكة الجيبوتية.
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النيل الأزرق، وجبل الأولياء المقام على والرو�����ير� وس����نار وخش����� القربة المقامة على 

النيل الأبيض، وأعالي عطبرة وس��تيت المقام على نهر عطبرة، ش��كلت حوالي نص��ف قدرات 

التوليد في البلاد. وبالنظر إلى الطبيعة الموس�������مية للتوليد من نهر النيل، ف�� القدرة والطاقة 

خلال أش��هر الش��تاء وتنخفض إلى  الكهربائية المولدة من تلك الس��دود تكو� عند أعلى مس��توى

  أدنى مستوى خلال أشهر الصيف. 

الفترة أي خلال تتمثل خطوط الحكومة الس������ودانية المس������تقبلية في المدى القص������ير و

قدرات توليد من محطات توليد من ميجا وات   1000في إ��������افة حوالي  )2025 – 2018(

ن مصادر الطاقات المتجددة، شمسية ومزارع للرياح، بحيث يصبح إجمالي قدرات التوليد م

من إجمالي قدرات التوليد في ذلك  % 51س�����و� تش�����كل حوالي و، ميجا وات 2814حوالي 

ق��درات تولي��د كهروم��ائي��ة. وتتمث��ل أه� مش��������اري� الط��اق��ة المتج��ددة في  % 33الع��ام، منه��ا 

في مدينة عطبرة، وفي ميجا وات  80الس����ودا�، حالياً، في إنش����اء محطة توليد هوائية بقدرة 

  بالقرب من مدينة الخرطوم. ميجا وات  200إنشاء محطات توليد شمسية بقدرة حوالي 

، في وحدات ديزل ���غيرة 2015تمثل التوليد الكهربائي في موريتانيا، حتى عام  موريتانيا:

تعمل على زيت الغاز الخفيف، أو وحدات ديزل متوس�������طة الحج�، تعمل على زيت الوقود 

سنت/ ك.و.س.،  30و 25يف. تراوح متوسط تكلفة التوليد من الوحدات الصغيرة ما بين الخف

س�������نت /  15و 12بينما تراوح متوس�������ط تكلفة التوليد من الوحدات متوس�������طة الحج� ما بين 

ك.و.س.، مما ش���كل عب�اً كبيراً على الحكومة الموريتانية، حيث ا����طرت لاس���تيراد الوقود 

ومن أجل تقليل الاعتماد على الوقود المس���تورد، قامت  ه داخل البلاد.اللازم للتوليد لعدم توفر

الحكومة الموريتانية بتنفيذ برنامج طموح لإنشاء محطات توليد تعمل على الطاقات المتجددة. 

ميجا  15  تمثل أول المش���اري� المش���مولة في البرنامج في إنش���اء محطة توليد ش���مس���ية، بقدرة

. وتب� ذلك إنش����اء محطة 2013لتي دخلت في الخدمة عام وا ،، ش����مال مدينة نواكش����وطوات

وقد دخلت تلك المحطة في الخدمة عام  ،، جنوب المدينةميجا وات 30توليد هوائية بقدرة 

                  2015وب��ل��� م��ت��وس���������ط ت��ك��ل��ف����ة ال��ت��ول��ي����د م��ن ال��م��ح��ط����ة الش���������مس���������ي����ة ع����ام  .2015

               تكلف���ة التولي���د من المحط���ة الهوائي���ة بينم���ا بل� متوس�������ط ،س�������ن���ت / ك.و.س. 9حوالي 



123

 

123 
 

����نت � ك.و.س.، مما ش���جع الحكومة الموريتانية على التو����ع في التوليد بوا����طة  6حوالي 

، ثانية قامت الحكومة بإنشاء محطة توليد شمسية فوتوفولطية  مصادر الطاقة المتجددة، حيث

، وتقوم 2017دخلت في الخدمة في نهاية عام والتي ، ش��رقي العا���مة، ميجا وات 50بقدرة 

في مدينة بولانوار، على بعد حوالي ميجا وات  100حالياً بإنش������اء محطة توليد هوائية بقدرة 

من المتوقع أن يبلغ إجمالي قدرات محطات التوليد التي تعمل وكم ش�������مال العا��������مة.  400

% من 45��������وف تمثل حوالي ميجا وات  195حوالي ، 2030بالطاقات المتجددة، في عام 

  إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الشبكة الموريتانية.

���نت � ك.و.س.،  5.5تقدر تكلفة التوليد من محطة التوليد الش��مس��ية الجديدة حوالي و

ها بينما من المقدر أن يبلغ متو�����ط تكلفة التوليد من محطة توليد بولانوار الهوائية، عند دخول

�������نت � ك.و.س.، حيث أن معامل الس������عة المتوقع منها  3.5، حوالي 2020في الخدمة عام 

لأغلب المحطات  % 35و 30، مقارنة بمعامل ��������عة يتراو� ما بين % 57قدر بحوالي ي

  الهوائية.

، على محطتي تولي����د ديزل 2015 – 1990اعتم����دت جيبوتي، خ�ل الفترة  جيبوتي:

�������غيرتين لتلبية الأحمال على الش������بكة الكهربائية، وهما محطة توليد بولاوس التي تحتو� 

، تعمل كلها على ميجا وات 15و 5على عش�������رة وحدات توليد ديزل تتراو� قدراتها ما بين 

و التي تحتو� على ��������ت وحدات توليد ديزل، قدرة زيت الوقود الثقيل، ومحطة توليد ماراب

إلى أن متو�������ط تكلفة ونظراً  ، تعمل كلها على زيت الغاز الخفيف.ميجا  وات  2.5كل منها 

�������نت � ك.و.س. بينما يبلغ متو�������ط تكلفة التوليد من  15التوليد من محطة بولاوس حوالي 

ة الجيبوتية بتنفيذ مش�������رو� ��������نت � ك.و.س.، قامت الحكوم 30محطة توليد مارابو حوالي 

كم، على  300لربط الش�����بكة الجيبوتية بالش�����بكة الأثيوبية عن �ري� خط نقل، بطول حوالي 

ك.ف.، تقوم جيبوتي بموجب� با����تيراد �اقة كهربائية من أثيوبيا، بس���عر حوالي  230التوتر 

الحكومة ، إلى قيام 2015����نت � ك.و.س. وقد أد� دخول هذا المش���رو� في الخدمة، عام  7

لذروة، أوفي  ها فقط في أوقات ا لدي لديزل الموجودتين  يد ا ية بتش�������غيل محطتي التول الجيبوت

  الفترات التي تنخفض كمية القدرة التي يمكن للشبكة الأثيوبية تزويدها للشبكة الجيبوتية.

 

122 
 

النيل الأزرق، وجبل الأولياء المقام على والرو�����ير� وس����نار وخش����� القربة المقامة على 

النيل الأبيض، وأعالي عطبرة وس��تيت المقام على نهر عطبرة، ش��كلت حوالي نص��ف قدرات 

التوليد في البلاد. وبالنظر إلى الطبيعة الموس�������مية للتوليد من نهر النيل، ف�� القدرة والطاقة 

خلال أش��هر الش��تاء وتنخفض إلى  الكهربائية المولدة من تلك الس��دود تكو� عند أعلى مس��توى

  أدنى مستوى خلال أشهر الصيف. 

الفترة أي خلال تتمثل خطوط الحكومة الس������ودانية المس������تقبلية في المدى القص������ير و

قدرات توليد من محطات توليد من ميجا وات   1000في إ��������افة حوالي  )2025 – 2018(

ن مصادر الطاقات المتجددة، شمسية ومزارع للرياح، بحيث يصبح إجمالي قدرات التوليد م

من إجمالي قدرات التوليد في ذلك  % 51س�����و� تش�����كل حوالي و، ميجا وات 2814حوالي 

ق��درات تولي��د كهروم��ائي��ة. وتتمث��ل أه� مش��������اري� الط��اق��ة المتج��ددة في  % 33الع��ام، منه��ا 

في مدينة عطبرة، وفي ميجا وات  80الس����ودا�، حالياً، في إنش����اء محطة توليد هوائية بقدرة 

  بالقرب من مدينة الخرطوم. ميجا وات  200إنشاء محطات توليد شمسية بقدرة حوالي 

، في وحدات ديزل ���غيرة 2015تمثل التوليد الكهربائي في موريتانيا، حتى عام  موريتانيا:

تعمل على زيت الغاز الخفيف، أو وحدات ديزل متوس�������طة الحج�، تعمل على زيت الوقود 

سنت/ ك.و.س.،  30و 25يف. تراوح متوسط تكلفة التوليد من الوحدات الصغيرة ما بين الخف

س�������نت /  15و 12بينما تراوح متوس�������ط تكلفة التوليد من الوحدات متوس�������طة الحج� ما بين 

ك.و.س.، مما ش���كل عب�اً كبيراً على الحكومة الموريتانية، حيث ا����طرت لاس���تيراد الوقود 

ومن أجل تقليل الاعتماد على الوقود المس���تورد، قامت  ه داخل البلاد.اللازم للتوليد لعدم توفر

الحكومة الموريتانية بتنفيذ برنامج طموح لإنشاء محطات توليد تعمل على الطاقات المتجددة. 

ميجا  15  تمثل أول المش���اري� المش���مولة في البرنامج في إنش���اء محطة توليد ش���مس���ية، بقدرة

. وتب� ذلك إنش����اء محطة 2013لتي دخلت في الخدمة عام وا ،، ش����مال مدينة نواكش����وطوات

وقد دخلت تلك المحطة في الخدمة عام  ،، جنوب المدينةميجا وات 30توليد هوائية بقدرة 

                  2015وب��ل��� م��ت��وس���������ط ت��ك��ل��ف����ة ال��ت��ول��ي����د م��ن ال��م��ح��ط����ة الش���������مس���������ي����ة ع����ام  .2015
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وفي س�����بيل تخ�يض تكل�ة التوليد، والاس�����تغنا� عن اس�����تيراد الوقود، قامت الحكومة 

القمرية ب��را� عدة دراس��ات �دوى لتحديد أنس��ب وس��ا�ل التوليد باس��تخدام الطاقات المتجددة 

بالنس����بة لجزيرتي انجوان وموهيلي، تمت دراس����ة التوليد ولس����د كل أو �ز� من احتيا�اتها. 

وقد أو���حت الدراس��ة أن هناك إمكانية لتوليد حوالي  ،"تدفق الأنهار"الكهروما�ي باس��تخدام 

في كل من الجزيرتين، إلا أن تكل�ة التوليد س������تكون مرت�عة حي� قدرت تكل�ة ميجا وات  10

آلاف دولار/ ك.و. مركب، نظراً لص��عوبة التض��اري�  4الس��دود الص��غيرة المطلوبة بحوالي 

أ���هر،  4الجغرافية في هاتين الجزيرتين، با����افة إلى أن� س��تكون هناك فترة تقدر بحوالي 

عدم هطول أمطار. من كل عام، يتوقف فيها تدفق يد  المياه ل �ل التول بدا كما تمت دراس��������ة 

الدراس����ة إلى أن� بالر�� من و�ود وخلص����ت الهوا�ي والتوليد الش����مس����ي في الجزر الثلا�. 

متر/ الثانية خلال بعض  40ريا� قوية في الجزر الثلا�، إلا أن س����رعة تل� الريا� تتجاو� 

وبالتالي ارت�ا� التكل�ة الاس��تثمارية بص���ورة ال�ترات، مما يس��تلزم تص��ميماً خا���اً للأبراج، 

  إلى أن أنسب تقنية للتوليد هي باستخدام الطاقة الشمسية.أيضاً وخلصت الدراسة  ،كبيرة

الأول البديل لطية: توفووقد تمت دراس��ة بديلين للتوليد باس��تخدام الطاقة الش��مس��ية ال�و

ين الطاقة الش�����مس�����ية المولدة الثاني عن �ريق إ������افة بطاريات لتخزالبديل بدون تخزين، و

أ�نا� النهار لاس��تخدامها أ�نا� المس��ا�، عندما لا يكون هناك توليد. وقد أو���حت الدراس��ة أن 

س������نت/ ك.و.س.، وأنها س������تكون  28تكل�ة إنتاج الكهربا� من البديل الأول س������تكون بحدود 

لياً بعمل قياسات سنت/ ك.و.س. في حالة البديل الثاني. وتقوم الحكومة القمرية حا 35بحدود 

للطاقة الش���مس���ية في إحدى المواقع بجزيرة القمر الكبرى لتحديد �دوى إنش���ا� محطات توليد 

  .ميجا وات 2فوتوفولطية بقدرة حوالي 
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ومن أجل تخفي� تكالي� ا��������تيراد الكهرباء، ون�راً لوجود م��������ادر جيدة للطاقة 

ك� ��������ر� مدينة جيبوتي، تقو�  150فية في بحيرة ع��������ل، التي تبعد حوالي الحرارية الجو

في ميجا وات  15ب�نش�����اء محطة توليد بخارية بقدرة  في الوق� الحا������رالحكومة الجيبوتية 

ميجا وات  100موقع جللاكوما القري� من البحيرة، وذلك كمرحلة أولى من مش����روع لتوليد 

ميجا  5لتوليد ثلاثة مولدات بخارية، قدرة كل منها ����و� تت����من محطة اومن الموقع ذاته. 

من المتوقع و، تعمل على الحرارة المولدة من المياه الجوفية الموجودة في تلك المنطقة. وات

������ن� � �.و.�.، تعادل تكلفة ا������تيراد  7أن تبلغ تكلفة التوليد من المحطة البخارية حوالي 

كبيرة عن تكلفة التوليد من محطتي الديزل. وعليه، ������و� الكهرباء من أثيوبيا، وتقل بدرجة 

يت� ا��������تخدا� الطاقة الكهربا�ية المنتجة من بحيرة ع���������ل لتلبية جزء من حمل القاعدة في 

بئراً للطاقة الحرارية  15والجدير بالذكر أن المش����روع �����و� يش����مل حفر حوالي   جيبوتي.

ا� أن الحكومة الجيبوتية ����و� تقو�، ، على أ����ميجا وات  60الجوفية، تكفي لإنتاج حوالي 

�رى على القط��اع الخ��ا� أعن��د ا�نته��اء من المرحل��ة الأولى للمش�������روع، بطر� مراح��ل 

لتنفيذها، بحي� يتولى الم����ت�مر توريد وتركي� وحدات التوليد، وربطها بالش���بكة، بينما تقو� 

تي ����يت� حفرها ����من الحكومة بتزويده بالمياه ال����ا�نة التي ����يت� ا����تخراجها من ا�بار ال

  ). ميجا وات 15المرحلة الأولى من المشروع (

تتكون جزر القمر من ثلاث جزر، وهي جزيرة القمر الكبرى وإنجوان  جزر القمر:

يد ديزل لتلبية أحمال الجزيرة. تبلغ  وموهيلي. وتحتوي كل منها على محطة أو محطتي تول

، وتحتوي على عش�������رة وحدات يجا واتم 20قدرة التوليد في جزيرة القمر الكبرى حوالي 

، تعم��ل كله��ا على �ي��� ال���ا� الخفي�، ميج��ا وات 2.5و 1.5تولي��د تتراو� ق��دراته��ا م��ا بين 

تبلغ قدرة محطات التوليد الموجودة في كل من جزيرتي إنجوان المقابل ، وفي مرتفع التكلفة

إلى مذكورة أعلاه تكلفة التوليد من وحدات الديزل ال، وت��������ل ميجا وات 3وموهيلي حوالي 

لل�اية، �ا��������ة بالن��������بة للموارد المحدودة  ةعهي تكلفة مرتف��������ن� � �.و.�.  35حوالي 

  لجمهورية القمر المتحدة.
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لا يتجاوز إجمالي قدرات محطات تكتفي بان  في الس�����اب�، كان� ������ركات الكهربا�و

من إجمالي قدرات التوليد على الشبكة. إلا أن  % 25التوليد الهوائية والشمسية الفوتوفولطية 

، نظراً لتحس�������ن قدرات برام� التنب� % 50�ذا الحد الأقص�������ى قد تم� زيادت� إلى حوالي 

في مس�����تويات  بالأحمال، وتحس�����ن س�����رعة اس�����تجابة وحدات التوليد الحرارية لأية تغيرات

الأحمال أو التوليد، وإمكانية المز� بين المحطات الش���مس���ية والمحطات الهوائية، حيث عادة 

ما يكون التوليد الهوائي في أعلى مس�����تويات� في الليل، مما يعوض انخفاض مس�����تو� التوليد 

  من المحطات الشمسية في تلك الفترة.

 7ةــــــالآفاق المستقبلي .6

  مستقبلية على تكلفة توليد الطاقة الكهربائيةنظرة  1.6

انخفا�������اً كبيراً في تكلفة  � على المس������تو� العالمي2017 – 2009(�������هدت الفترة 

 % 80التوليد من المحطات الش�������مس�������ية والهوائية، إذ بلغ متوس�������� �ذا الانخفاض حوالي 

 40حوالي للمحطات الش��مس��ية المركزة، و % 50للمحطات الش��مس��ية الفوتوفولطية وحوالي 

وكنتيجة لذلك، قام العديد من الدول الغربية بالتركيز . للمحطات التي تعمل بطاقة الرياح  %

على التوليد الهوائي والش���مس���ي على حس���اب التوليد الحرار�، مما أد� إلى انخفاض نس���ب 

إلى حوالي  2006عام  % 70اس�������تغ�ل وحدات التوليد الحرار� في تلك الدول من حوالي 

ل أن يت� تش�������غيل الوحدات ، والنس�������بة الأ�يرة متدنية للغاية حيث يف��������2017عام  % 20

  لأسباب فنية واقتصادية. %90و % 60الحرارية بنسب تتراوح ما بين 

تتوقع أغلب الدراسات أن يستمر الانخفاض في تكلفة التوليد، ولكن بمعدلات أقل، إذ و

 1.8، ما بين 2040يتوقع أن تبلغ تكلفة التوليد من المحطات الشمسية الفوتوفولطية، في عام 

س������تكون تلك وس������ن�� ك.و.س. للمحطات الهوائية.  3و 2ك.و.س.، وما بين  س������ن�� 3.5و

لدورة المركب�ة  ظام ا يد التي تعمل بن يد من محطات التول فة التول فة حوالي نص�������� تكل التكل

  وحوالي ثلث تكلفة التوليد من المحطات البخارية والغازية.

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصادي. التقرير  7
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  6تحديات استخدام الطاقات المتجددة في الدول العربية .5

محطات توليد تعمل هناك العديد من الأمور الفنية الواجب أخذها في الاعتبار عند �نش�����اء 

بالطاقات المتجددة. بالنس��بة لمحطات التوليد الش��مس��ية، يعتبر اختيار موقع المش��رو� أحد أهم 

هذه الأمور حيث يجب أن تتوفر في الموقع عدة عوامل مثل ارتفا� مس�������توى الإش�������عاعات 

انة ما تتم الاس���تععادة الض���وئية، وقلة الس���حب عل� مدار العام، وقرب� من ش���بكة الكهرباء. و

بالخرائط الدولية التي توضح مستوى الإشعاعات الشمسية لاختيار أفضل المواقع، يلي ذلك 

أخذ قياسات لمدة عام، في الموقع الذي يتم تحديده، وذلك لتقدير، بدرجة عالية من الاعتمادية، 

ي كمية الطاقة المتوقع توليدها من الموقع، وتكلفة المش���رو� وجدواه الاقت����ادية، مع الأخذ ف

س������نوياً خلال  % 1الاعتبار أن كفاءة التوليد من الخلايا الفوتوفولطية تنخفض بمعدل حوالي 

أما بالنس������بة لمحطات التوليد التي تعمل  عاماً. 20عمر المش������رو�، الذي يقدر عادة بحوالي 

بطاقة الرياح، فيل�م أيض��اً عمل قياس��ات لس��رعة واتجاه الرياح خلال عام كامل، حيث تكون 

مواقع تلك التي تكون فيها س��رعة الرياح �ابتة، بقدر الإمكان طوال العام، وأن يكون أفض��ل ال

  متر/ الثانية وأن تهب في اتجاه واحد. 10 – 7متوسطها من 

أن المحطات الش��مس��ية الفوتوفولطية لا تقوم بتوليد الكهرباء �لا خلال  الجدير بالذكرو

عادة ما يتم �نش�����اء لذلك س�����اعات النهار، أو في حالة مرور س�����حب فو� الخلايا الض�����وئية، 

محطات التوليد في المناطق النائية، غير المت������لة بالش�����بكة، عل� هي�ة محطة هجينة تتكون 

كهرباء أ�ناء النهار، ووحدات توليد دي�ل تس�����تخدم لتوليد من ج�ئين� خلايا ض�����وئية لتوليد ال

 9الكهرب��اء أ�ن��اء اللي��ل، مم��ا يرفع من تكلف��ة المحط��ة لت��������بح تكلف��ة التولي��د منه��ا حوالي 

  سنت/ك.و.س. لمحطات التوليد الشمسية الفوتوفولطية. 4سنت/ك.و.س. مقارنة بحوالي 

ا غير مؤكدة، حيث يمكن أن لمحطات الهوائية أن الطاقة المولدة منها من مس�������او�و

تنخفض �ل� ���فر عند توقف الرياح في موقع المحطة. وعلي�، يجب عل� ش��ركات الكهرباء 

�نش�����اء محطات توليد حرارية بقدرات تكفي لت�طية الحمل الأق������� عل� الش�����بكة، حت� في 

  حالة توقف المحطات الهوائية عن العمل.

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  ديالاقتصا. التقرير  6
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لا يتجاوز إجمالي قدرات محطات تكتفي بان  في الس�����اب�، كان� ������ركات الكهربا�و
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  من المحطات الشمسية في تلك الفترة.

 7ةــــــالآفاق المستقبلي .6

  مستقبلية على تكلفة توليد الطاقة الكهربائيةنظرة  1.6
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  وحوالي ثلث تكلفة التوليد من المحطات البخارية والغازية.

                                                            
  ، فصل المحور "آفاق التوليد الكهربائي بإستخدام مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربية". 2018العربي الموحد  الاقتصادي. التقرير  7
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  6تحديات استخدام الطاقات المتجددة في الدول العربية .5
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  برامج وخطط التوليد المستقبلية للدول العربية 6-2

تنفيذها، برامج وخطط التوليد المستقبلية للدول العربية، والمشاريع الجاري ل وبالنسبة

ب�نش��������ا� محطات توليد ) 2030 – 2018( فمن المتوقع أن تقوم الدول العربية خلال الفترة

جيجا  39.8، منها حوالي جيجا وات 63.2تعمل بالطاقات المتجددة إجمالي قدراتها حوالي 

        جيج��ا وات 22.2) لمحط��ات تولي��د تعم��ل ب��الط��اق��ة الش�������مس�������ي��ة، وحوالي %62.9( وات

) لمحطات % 2( جيجا وات 1.2) لمحطات توليد تعمل بطاقة الرياح، وحوالي % 35.1(

كهرومائية ومحطات تعمل بالطاقة الحرارية الجوفية أو الكتلة الحيوية. وبا����������افة إلى 

جيجا  15قدرات التوليد القائمة، والتي تعمل بالطاقات المتجددة، والتي بلغ إجماليها حوالي 

متوقع أن ي���������ل إجم��الي ق��درات محط��ات التولي��د التي تعم��ل ، فمن ال2017في ع��ام  وات

من إجمالي القدرات  % 15ش����كل ما ي جيجا وات 73حو نإلى  2030بالطاقات المتجددة عام 

  .2017عام  % 5.3المركبة على الشبكات، مقارنة بحوالي 

من المتوقع أن تقوم محط��ات التولي��د التي تعم��ل ب��الط��اق��ات المتج��ددة، الج��دي��دة منه��ا 

تغطي حوالي  ومن المتوقع أن، 2030عام  تيرا وات ���������اعة 170والقائمة، بتوليد حوالي 

. وبالرغم 2017في عام  % 2.5من الطلب على الطاقة في ذلك العام، مقارنة بحوالي  81%

عة، إلا أن هذ� النس����بة �����تكون أقل بك�ير من النس����ب المش����ابهة في من الزيادة الكبيرة المتوق

الدول الأوروبية، حيث أ������درت الدانمار� تش�����ريعات ب�ن لا تقل نس�����بة الطاقة المولدة من 

% من إجمالي الطاقة الكهربائية 50محطات التوليد التي تعمل على الطاقات المتجددة عن 

مانيا وانجلترا تش���ريعات ب�ن لا تقل هذ� النس���بة المولدة على الش���بكة، كما أ����درت كل من أل

  .2030% بحلول عام 30عن 

لدول العربية من النفط والغاز، ومن المتوقع أن  يؤدي ذلك إلى ت�في� ا��������تهلا� ا

، 2030ألف برمي��ل مك��اف� نفط في اليوم في ع��ام  750لتولي��د الكهرب��ا�، بم��ا يع��ادل حوالي 

ول لتوليد الحرارية. ويتوقع كذلك أن يؤدي هذا التحّ مقارنة با���تمرار الاعتماد على محطات ا

ألف فر�����ة عمل في قطا� الكهربا�، تش����مل ت�����نيع معدات التوليد  200إلى توفير حوالي 

�����و� تتفاوت . ووتركيبها و�����يانتها، ناهيك عن ت�في� انبعا�ات الغازات ال�����ارة بالبي�ة

نسب قدرات التوليد بالطاقات المتجددة بدرجة كبيرة من دولة لأخرى، حيث يتوقع أن تتجاوز 

 

128 
 

لم المتج��ددة الانخف��ا� في تكلف��ة التولي��د من محط��ات الط��اق��ات ومن الملاحظ أن 

انخفا� مش���ابه في أس���عار الكهرباء في الدول التي ����هدت �يادة كبيرة في قدرات ي����احبه 

على س����بيل المثال، ارتفع متوس����� تكلفة التوليد في ألمانيا، من فالتوليد الهوائية والش����م�����ية. 

في ولاية  % 24، وبن���بة )2016-2006(خلال الفترة  % 51�ميع م���ادر التوليد، بن���بة 

يعود ال������ب� ووبن������بة مش�����ابهة في الدانمارك.  )،2017 – 2011( يفورنيا خلال الفترةكال

الرئي�������ي في �ل� إلى أن �������ركات الكهرباء لا تعتبر محطات التوليد الهوائية والش������م�������ية 

����من القدرات المؤكدة على ����بكاتها، فتقوم ب�نش���اء (أو في الوقت الحا����ر، الفوتوفولطية، 

ا�بقاء على) محطات توليد حرارية لاس�������تخدامها في حالة عدم توفر الريا� أو أ�ناء الليل. 

لتالي ارتفع م�����تو� احتيا�ي التوليد لد� �����ركات الكهرباء التي توس����عت في اس����تخدام وبا

، وم��ا يق��ابل��ه �ل��� من �ي��ادة في % 150إلى حوالي  % 115الط��اق��ات المتج��ددة من حوالي 

  التكاليف الاستثمارية التي تنعكس على تكلفة التوليد.

طاريات ال فة الب ياً على تخفيض تكل حال يه، يتم التركيز  خدم في تخزين وعل تي ت��������ت

الطاقة المولدة من محطات التوليد الش�������م��������ية الفوتوفولطية لتغذية ا�حمال في الليل أو في 

تخفيض التذبذب اللحظي في القدرة المولدة من مزار� الريا� نتيجة لتغير س�������رعة الريا� 

وقد بش��كل مفا��، وعلى تح���ين كفاءة محطات التوليد الش��م���ية المركزة وتخفيض تكلفتها. 

انخفا����اً ملحوظاً في تكلفة البطاريات، حيث بلغت حوالي ) 2017 – 2010( ����هدت الفترة

. ومن 2010دولار/ ك.و.س. عام  1200مقارنة بحوالي  2017دولار/ ك.و.س. عام  250

دولار/ ك.و.س. بحلول  100المتوقع أن ي���تمر الانخفا� في تل� التكلفة لت���ل إلى حوالي 

  .2030عام 

أن ينخفض متوس��� تكلفة التوليد من محطات التوليد الش��م���ي المركزة من كما يتوقع 

س���نت/ ك.و.س. خلال الفترة �اتها، مما  5إلى حوالي  2017س���نت/ ك.و.س. عام 15حوالي 

مكن لش��ركات يس��يكون له أكبر ا��ر في تخفيض متوس��� تكلفة التوليد على الش��بكات، حيث 

ية من الخدمة على أس��اس اعتبار القدرات المركبة الكهرباء عندئذٍ إخراج وحدات توليد حرار

  في محطات التوليد التي تعمل على الطاقات المتجددة قدرات توليد مؤكدة على الشبكة.
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  برامج وخطط التوليد المستقبلية للدول العربية 6-2
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. وبالرغم 2017في عام  % 2.5من الطلب على الطاقة في ذلك العام، مقارنة بحوالي  81%

عة، إلا أن هذ� النس����بة �����تكون أقل بك�ير من النس����ب المش����ابهة في من الزيادة الكبيرة المتوق
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  .2030% بحلول عام 30عن 

لدول العربية من النفط والغاز، ومن المتوقع أن  يؤدي ذلك إلى ت�في� ا��������تهلا� ا
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لم المتج��ددة الانخف��ا� في تكلف��ة التولي��د من محط��ات الط��اق��ات ومن الملاحظ أن 

انخفا� مش���ابه في أس���عار الكهرباء في الدول التي ����هدت �يادة كبيرة في قدرات ي����احبه 

على س����بيل المثال، ارتفع متوس����� تكلفة التوليد في ألمانيا، من فالتوليد الهوائية والش����م�����ية. 

في ولاية  % 24، وبن���بة )2016-2006(خلال الفترة  % 51�ميع م���ادر التوليد، بن���بة 

يعود ال������ب� ووبن������بة مش�����ابهة في الدانمارك.  )،2017 – 2011( يفورنيا خلال الفترةكال

الرئي�������ي في �ل� إلى أن �������ركات الكهرباء لا تعتبر محطات التوليد الهوائية والش������م�������ية 

����من القدرات المؤكدة على ����بكاتها، فتقوم ب�نش���اء (أو في الوقت الحا����ر، الفوتوفولطية، 

ا�بقاء على) محطات توليد حرارية لاس�������تخدامها في حالة عدم توفر الريا� أو أ�ناء الليل. 

لتالي ارتفع م�����تو� احتيا�ي التوليد لد� �����ركات الكهرباء التي توس����عت في اس����تخدام وبا
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بالنس��بة للدول الخليجية، فمن غير المتوقع أن يكون لمش��اريع إ�ش��اء محطات التوليد و

الفوتوفولطية في الس�������عودية ت�ثير كبير على ش�������بكة الكهرباء فيها، �ظراً لأن إجمالي قدرة 

من إجمالي قدرة التوليد على الش�����بكة، ولأن تلك  % 10التوليد لها لن يش�����كل س�����و� حوالي 

أقص��ى قدرة أوقات الظهيرة، وهي فترة الحمل الأقص��ى في الس��عودية.  المحطات تقوم بتوليد

وس��يكون الوض��ع مختلفاً بعض الش��يء في الإمارات، حيث أن دخول محطات الطاقة النووية 

قدرة  ب�جم�الي  ، س�������وف ي�دي إلى تقلي�ل ا�عتم�اد على محط�ات ميج�ا وات 5600الأربع، 

قائمة، وهي الوحدات التي يم يد التوليد الغازية ال كن من خلالها زيادة أو تخفيض قدرة التول

بصورة سريعة لتعويض التفاوت في قدرات التوليد من المحطات الشمسية والهوائية. وعليه، 

تبرز أهمية ش��بكة الربط الخليجي في تحقيق توازن لحظي بين كمية التوليد وا�س��تهلاك على 

ة شبكات النقل الداخلية فيها حتى تتمكن وسوف يتعين على الدول العربية تقوي الشبكة الإماراتية.

توليدها من المحطات الجديدة. وستكون هناك أيضاً حاجة لتطوير   من تصريف الطاقة التي سيتم

العدادات الذكية والبرامج المتطورة لحسن إدارة الشبكة   أساليب إدارة الشبكات بحيث يتم استخدام

لى بعض الدول، التي لم تقم بعد بفتح سوق كما سيتعين ع. في ظل وجود التوليد غير المركزي

الكهرباء، بس���ن التش���ريعات التي تس���اعد على مش���اركة القطا� الخا� في إ�ش���اء مش���اريع 

التوليد، وتمكينه من بيع الطاقة المولدة منها للمس�����تهلكين، بالإض�����افة إلى ش�����ركات الكهرباء 

مرين، سواءً كان ذلك في ثبات الحكومية، والتي تقوم بتهيئة المناخ التشريعي المناسب للمستث

  سعر الصرف أو قابلية تحويل الأرباح خارج البلاد، بالإضافة لوجود منظم كهرباء مستقل.
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سبتان  في موريتانيا،  % 45في كل من المغرب والسودان، وأن تبلغ حوالي  % 50هاتان الن

في ك���ل من م��������ر والأردن وجيبوتي، وأن  % 30في تونس، وحوالي  % 37وحوالي 

. في كل من ا�مارات والجزائر والس�������عودية وعُمان والكويت % 20و 10تتراوح ما بين 

عرض��������ة للتغيرات التقنية  المش��������ار �ليها أعلاهأن التوقعات المس�������تقبلية،  والجدير بالذكر

والتطورات التكنولوجي��ة التي ق��د ت�ثر في معطي��ات التولي��د ب��اس�������تخ��دام الط��اق��ات المتج��ددة 

ي كل س���و� الطاقة، في مقابل التطورات في �نتاج وتكاليفها وجدواها وانتش���ارها وح����تها ف

  وتسويق النفط وأسعاره.

من غير المتوقع أن تشكل تلك النسب المرتفعة مشاكل كهربائية تذكر لكل من المغرب و

وجيبوتي، حيث يوجد توليد كهرومائي في م�������ر والمغرب يمكنه تقليل  وم�������ر وموريتانيا

التذبذبات غير المتوقعة في القدرة المولدة من المحطات الهوائية والش�������مس�������ية، بينما ترتبط 

موريتانيا كهربائياً بمالي، التي يوجد بها س�������د ماننتالي، كما أن �طط تلك الدو� تعتمد على 

لتوليد الش�����مس�����ي، بحيث يتم الاعتماد ب������ورة كبيرة على التوليد المزج بين التوليد الهوائي وا

الش��مس��ي أثناء س��اعات النهار والتوليد الهوائي أثناء فترات الليل. أما بالنس��بة للش��بكة الجيبوتية، 

فلا يتوقع أيضاً وجود مشاكل لديها، لأنها ستظل مربوطة بالشبكة الاثيوبية، التي يتم فيها أغلب 

طات كهرومائية، وبالمثل، لا يتوقع أن تش����كل محطات التوليد الش����مس����ية التوليد بواس����طة مح

والهوائية الجديدة، المزمع �نش���ا�ها في الس���ودان أية مش���اكل للش���بكة الس���ودانية، حيث س���تظل 

  قدرات التوليد المائي في السودان تشكل أكثر من ثلث قدرات التوليد على الشبكة.

بة للأردن وتونس والجزائر، نظراً لقلة أو وسيكون الوضع مختلفاً بعض الشيء بالنس

عدم وجود توليد مائي لديها. وعليه، من المتوقع أن تس�������تفيد تلك الدو� من مش�������اريع الربط 

الكهربائي القائمة وتلك المخطط تنفيذها لتخفيض مس�����تو� التذبذبات المتوقعة، حيث س�����و� 

لم������رية والربط الكهربائي تس�����تفيد ش�����بكة الأردن من الربط الكهربائي القائم مع الش�����بكة ا

المخطط مع الشبكة السعودية، وهما شبكتان قادرتان على تحقيق اتزان للشبكة الأردنية. كما 

س������و� تس������تفيد تونس والجزائر من الربط الكهربائي بينهما، ومن ارتباط الش������بكة المغربية 

  .الأوروبية  بالشبكة
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  ثانيا: توقعات تطور حصة أنواع الوقود المستخدم في توليد الطاقة الكهربائية 
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

ري
فو

لأح
د ا

قو
الو

  

حصة الطاقة الكهربائية  تنخفضيتوقع أن  -
المولدة باستخدام الوقود الاحفوري من 

  .2040% عام 49.3الى  2017% عام 64.9

حصة الطاقة الكهربائية المولدة  تنخفضيتوقع أن  -
% عام 20.3باستخدام الوقود الاحفوري الى 

2040.  

ام 
خد

ست
ا

فط
الن

 
ي 

ف اء
رب

كه
 ال

ليد
تو

  

المولدة باستخدام النفط  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
 527إلى  2017تيرا وات ساعة عام  940من 

في  حصته، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة 
  %.1.3% الى 3.7التوليد من  مزيج وقود

المولدة باستخدام النفط  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة  196إلى 
في مزيج الوقود المستخدم في التوليد  ة النفطحص
  %.0.5% الى 3.7من 

يد 
تول

ي 
ز ف

لغا
م ا

خدا
ست

ا

اء
رب

كه
ال

  

 الغازالمولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
إلى  2017تيرا وات ساعة عام  5856من 

رغم ، 2040عام تيرا وات ساعة  9071
التوليد من  في مزيج وقود انخفاض حصته

  %.22.4% الى 22.8

 الغازالمولدة باستخدام  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة  5359إلى 

في مزيج الوقود المستخدم في ة الغاز حصمعه 
  %.14.5التوليد الى 

ددة
تج

الم
ت 

اقا
لط

ا
  

المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
تيرا وات ساعة  6351من  الطاقات المتجددة

عام تيرا وات ساعة  16752إلى  2017عام 
التوليد  في مزيج وقود لترتفع حصتها ،2040

  %.41.5% الى 24.8من 

الطاقات المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
، 2040عام تيرا وات ساعة  24585إلى  المتجددة

في مزيج ة الطاقات المتجددة حصمعها  ترتفعل
  %.66.3الوقود المستخدم في التوليد الى 

وية
نو

 ال
قة

طا
ال

  

الطاقة المولدة باستخدام  الكهرباء ارتفاعيتوقع  -
 2017تيرا وات ساعة عام  3725من  النووية

رغم ، 2040عام تيرا وات ساعة  4960إلى 
% 10.3في مزيج التوليد من  انخفاض حصتها

  %.9.2الى 

الطاقة المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
، 2040عام تيرا وات ساعة  4960إلى  النووية

في مزيج ة الطاقات المتجددة حصمعها  ترتفعل
  %.13.4الوقود المستخدم في التوليد الى 
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   خامساً: الخلاصة 
يمكن إيجاز أهم ما خلصت إليه الدراسة عند مقارنة توقعات سيناريو السياسات الجديدة 

  النحو التالي:، على يناريو التنمية المستدامةمع توقعات س

  أولا: توقعات تطور حصة أنواع مصادر الطاقة المختلفة في مزيج الطاقة الأولية العالمي
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

ري
فو

لأح
د ا

قو
الو

  

مهيمنة على  الوقود الأحفوريستظل حصة  -
وذلك على الرغم من  العالميمزيج الطاقة 

% 73.3إلى  %80.2من  حصته فيالانخفاض 
  .2040عام 

مهيمنة على مزيج  الوقود الأحفوريستظل حصة  -
ً وذلك على الرغم من  الطاقة المستهلكة عالميا

  .2040عام % 59حصته إلى  فيالانخفاض 

   
فط

الن
ى 

عل
ب 

طل
ال

  

ً يتوقع أن يشهد الطلب على النفط  -  ارتفاعا
الى  2017مليون ب/ي عام  80من بالمطلق 

رغم انخفاض حصته في  2040عام م ب ي  86
  .%25.3% الى 29.7المزيج من 

مليون  56الى الطلب على النفط  ينخفضيتوقع أن  -
استجابة لسياسات خفض  2040ب ي عام 

ض ، لتنخفاستخدامات مصادر الطاقة التقليدية
  %.21.3حصته في المزيج الى 

ى 
عل

ب 
طل

ال

غاز
ال

  

مليار ط م  3من  الغاز الطلب على ارتفاعيتوقع  -
لترتفع  2040مليار عام  4.4الى  2017ن عام 

  .%25.7% الى 22.9حصته في المزيج من 

مليار ط  3.4الى  الغاز الطلب على يرتفعيتوقع أن  -
لترتفع حصته في المزيج من الى  2040م ن عام 

25.7%.  

ددة
تج

الم
ت 

اقا
لط

ا
  

الطلب على الطاقات  يرتفعمن المتوقع ان  -
 3.6الى  2017مليار ط م ن عام  2المتجددة من 

، لترتفع حصتها في المزيج من 2040مليار عام 
  %.21% الى 14.7

الطلب على الطاقات المتجددة  يرتفعمن المتوقع ان  -
، لترتفع حصتها 2040مليار ط م ن عام  4.2الى 

  .%31.2% الى 14.7في المزيج من 

قة 
طا

ال
وية

نو
ال

  

من  نوويةال ةالطلب على الطاق يرتفعتوقع ان ي-
ط  مليون 971الى  2017ط م ن عام  ونملي 688
، لترتفع حصتها في المزيج من 2040عام م ن 
  %.5.7% الى 5.1

الى  نوويةال ةالطلب على الطاق يرتفعتوقع ان ي -
، لترتفع حصتها في 2040عام  مليار ط م ن 1.3

  %.9.7المزيج الى 
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  ثانيا: توقعات تطور حصة أنواع الوقود المستخدم في توليد الطاقة الكهربائية 
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

ري
فو

لأح
د ا

قو
الو

  

حصة الطاقة الكهربائية  تنخفضيتوقع أن  -
المولدة باستخدام الوقود الاحفوري من 

  .2040% عام 49.3الى  2017% عام 64.9

حصة الطاقة الكهربائية المولدة  تنخفضيتوقع أن  -
% عام 20.3باستخدام الوقود الاحفوري الى 

2040.  

ام 
خد

ست
ا

فط
الن

 
ي 

ف اء
رب

كه
 ال

ليد
تو

  

المولدة باستخدام النفط  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
 527إلى  2017تيرا وات ساعة عام  940من 

في  حصته، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة 
  %.1.3% الى 3.7التوليد من  مزيج وقود

المولدة باستخدام النفط  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة  196إلى 
في مزيج الوقود المستخدم في التوليد  ة النفطحص
  %.0.5% الى 3.7من 

يد 
تول

ي 
ز ف

لغا
م ا

خدا
ست

ا

اء
رب

كه
ال

  

 الغازالمولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
إلى  2017تيرا وات ساعة عام  5856من 

رغم ، 2040عام تيرا وات ساعة  9071
التوليد من  في مزيج وقود انخفاض حصته

  %.22.4% الى 22.8

 الغازالمولدة باستخدام  الكهرباءيتوقع انخفاض  -
، لتنخفض 2040عام تيرا وات ساعة  5359إلى 

في مزيج الوقود المستخدم في ة الغاز حصمعه 
  %.14.5التوليد الى 

ددة
تج

الم
ت 

اقا
لط

ا
  

المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
تيرا وات ساعة  6351من  الطاقات المتجددة

عام تيرا وات ساعة  16752إلى  2017عام 
التوليد  في مزيج وقود لترتفع حصتها ،2040

  %.41.5% الى 24.8من 

الطاقات المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
، 2040عام تيرا وات ساعة  24585إلى  المتجددة

في مزيج ة الطاقات المتجددة حصمعها  ترتفعل
  %.66.3الوقود المستخدم في التوليد الى 

وية
نو

 ال
قة

طا
ال

  

الطاقة المولدة باستخدام  الكهرباء ارتفاعيتوقع  -
 2017تيرا وات ساعة عام  3725من  النووية

رغم ، 2040عام تيرا وات ساعة  4960إلى 
% 10.3في مزيج التوليد من  انخفاض حصتها

  %.9.2الى 

الطاقة المولدة باستخدام  الكهرباء رتفاعيتوقع ا -
، 2040عام تيرا وات ساعة  4960إلى  النووية

في مزيج ة الطاقات المتجددة حصمعها  ترتفعل
  %.13.4الوقود المستخدم في التوليد الى 
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   خامساً: الخلاصة 
يمكن إيجاز أهم ما خلصت إليه الدراسة عند مقارنة توقعات سيناريو السياسات الجديدة 

  النحو التالي:، على يناريو التنمية المستدامةمع توقعات س

  أولا: توقعات تطور حصة أنواع مصادر الطاقة المختلفة في مزيج الطاقة الأولية العالمي
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

ري
فو

لأح
د ا

قو
الو

  

مهيمنة على  الوقود الأحفوريستظل حصة  -
وذلك على الرغم من  العالميمزيج الطاقة 

% 73.3إلى  %80.2من  حصته فيالانخفاض 
  .2040عام 

مهيمنة على مزيج  الوقود الأحفوريستظل حصة  -
ً وذلك على الرغم من  الطاقة المستهلكة عالميا

  .2040عام % 59حصته إلى  فيالانخفاض 

   
فط

الن
ى 

عل
ب 

طل
ال

  

ً يتوقع أن يشهد الطلب على النفط  -  ارتفاعا
الى  2017مليون ب/ي عام  80من بالمطلق 

رغم انخفاض حصته في  2040عام م ب ي  86
  .%25.3% الى 29.7المزيج من 

مليون  56الى الطلب على النفط  ينخفضيتوقع أن  -
استجابة لسياسات خفض  2040ب ي عام 

ض ، لتنخفاستخدامات مصادر الطاقة التقليدية
  %.21.3حصته في المزيج الى 

ى 
عل

ب 
طل

ال

غاز
ال

  

مليار ط م  3من  الغاز الطلب على ارتفاعيتوقع  -
لترتفع  2040مليار عام  4.4الى  2017ن عام 

  .%25.7% الى 22.9حصته في المزيج من 

مليار ط  3.4الى  الغاز الطلب على يرتفعيتوقع أن  -
لترتفع حصته في المزيج من الى  2040م ن عام 

25.7%.  

ددة
تج

الم
ت 

اقا
لط

ا
  

الطلب على الطاقات  يرتفعمن المتوقع ان  -
 3.6الى  2017مليار ط م ن عام  2المتجددة من 

، لترتفع حصتها في المزيج من 2040مليار عام 
  %.21% الى 14.7

الطلب على الطاقات المتجددة  يرتفعمن المتوقع ان  -
، لترتفع حصتها 2040مليار ط م ن عام  4.2الى 

  .%31.2% الى 14.7في المزيج من 

قة 
طا

ال
وية

نو
ال

  

من  نوويةال ةالطلب على الطاق يرتفعتوقع ان ي-
ط  مليون 971الى  2017ط م ن عام  ونملي 688
، لترتفع حصتها في المزيج من 2040عام م ن 
  %.5.7% الى 5.1

الى  نوويةال ةالطلب على الطاق يرتفعتوقع ان ي -
، لترتفع حصتها في 2040عام  مليار ط م ن 1.3

  %.9.7المزيج الى 
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  العوامل  عدد منعلى  متوقف الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالميإن مس��������تقبل

ية  والاش��������تراطات تخفيض التكاليف، والتي من أهمها التطور التقني ودوره في  البيئ

الض���ريبية المتزايدة التي تفرض���ها الدول المس���تهلكة على الوقود الاحفوري، الرس���وم و

الدعم المالي والتش����ريعي الحكومي والاتجاهات المس����تقبلية لأس����عار النفط فض�����ً عن 

 العالمية.

  الطاقات المتجددة ب�نها أص����بحت واقعاً وتحتل جزءاً تش����ير المعطيات الحالية لص����ناعة

آخذ في التنوع وأن مزيج الطاقة العالمي  ،للدول المستهلكة مهماً من السياسات الطاقوية

في معظم الاستخدامات التي تشمل قطاع النقل بالإضافة إلى توليد الكهرباء والحرارة. 

 وقد تختلف تشكيلة المزيج حسب المناطق والدول تبعاً لظروفها. 

  ففي الوقت الذي تقدم فيه  ،مفترق طرقب في الوقت الحاض��������رتمر الطاقات المتجددة

لص�������ناعة الطاقات  اً كبيراً حكومات بعض البلدان المس�������تهلكة دعماً س�������خياً وتش�������جيع

المتجددة، ف�ن التوس������ع الكبير في إنتاجها يجابه بتحديات كبيرة ولا يبع� بنفس الدرجة 

من التفا�ل والتض����خيم التي يتوقعها المتفائلون بخص����و� احتمالاتها المس����تقبلية وذل� 

 سباب عديدة منها: لأ

     وص���ول بعض تقنيات الطاقات المتجددة في توليد الكهرباء والحرارة إلى مراحل

تخفيض  ال مزيد من ناض��جة ومس��تويات مس��تقرة في تكاليفها بحي� يص��عب تحقيق

في المس������تقبل المنظور، بينما تعتمد إمكانية تخفيض التكاليف في  مس������توياتهافي 

ل مثل التقدم التكنولوجي واقتص���������اديات الحجم البعض الآخر على بعض العوام

  وتحسين مستوى الكفاءة.

     لا ينحص����ر ت�ثير أس����عار النفط المرتفعة في الجانب الإيجابي وتحس����ين الجدوى

الاقتصادية لمشاريع الطاقات المتجددة فقط، بل قد تكون له آثار سلبية أيضاً تتمثل 

س��������عار، بالأخ� إن كان حاداً، في زيادة تكاليف إنتاجها. وفي حالة انخفاض الأ

س�������تكون له انعكاس�������ات م�ثرة على اقتص�������اديات تل� المش�������اريع التي تم تقييم 

 اقتصادياتها على اساس مستويات أسعار نفط مرتفعة.
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   الامدادات النفطية وحجم الاستثمارات اللازمةا: توقعات تطور لثثا
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

طية
لنف

ت ا
ادا

مد
الا

  

العالمية  النفطيةمدادات الإ ترتفعمن المتوقع أن  -
والتي تشتمل على النفط التقليدي وغير التقليدي 

مليون ب ي عام  92.8وسوائل الغاز الطبيعي من 
 .2040مليون ب ي عام  103.4الى  2017

إمدادات الدول الأعضاء في  ترتفعمن المتوقع أن  -
منظمة أوبك، وخاصة من الدول العربية السبع 

مليون ب ي عام  39.6الأعضاء في المنظمة، من 
، لترتفع 2040مليون ب ي عام  46.3الى  2017

% عام 42.7حصتها من الإجمالي العالمي من 
 .2040% عام 44.8الى  2017

من إمدادات دول خارج أوبك رتفع تمن المتوقع أن  -
مليون ب  57.1الى  2017مليون ب ي عام  53.2

، رغم انخفاض حصتها من الإجمالي 2040ي عام 
  .2040% عام 55.2الى  2017% عام 57.3من 

العالمية  النفطيةمدادات الإ تنخفضمن المتوقع أن  -
والتي تشتمل على النفط التقليدي وغير التقليدي 

ام مليون ب ي ع 68.1وسوائل الغاز الطبيعي الى 
2040. 

إمدادات الدول الأعضاء  نخفضتمن المتوقع أن  -
 2017مليون ب ي عام  39.6في منظمة أوبك من 

. لتنخفض 2040مليون ب ي عام  29.9الى 
% عام 43.9حصتها من الإجمالي العالمي الى 

2040. 

 

إمدادات دول خارج أوبك نخفض تمن المتوقع أن  -
لتنخفض ، 2040مليون ب ي عام  38.1الى 

% عام 57.3حصتها من الإجمالي العالمي من 
  .2040% عام 56.1الى  2017

ات
مار

ستث
الا

  
المتراكمة على ستثمارات من المتوقع أن تصل الا -

 خلال الفترةعلى مستوى العالم  الوقود الاحفوري
بأسعار  تريليون دولار 2.3الى ) 2040 – 2018(

% من 20.1مستحوذا على حصة  2017عام 
  تريليون دولار. 11.4الإجمالي المتوقع بنحو 

المتراكمة على الطاقات ستثمارات يتوقع أن تصل الا -
 – 2018( خلال الفترةعلى مستوى العالم  المتجددة

 2017بأسعار عام  تريليون دولار 8الى ) 2040
  % من الإجمالي.70.3مستحوذا على نسبة 

ود المتراكمة على الوقستثمارات يتوقع أن تصل الا -
 2018( خلال الفترةعلى مستوى العالم  الاحفوري

بأسعار عام  تريليون دولار 2.1الى ) 2040 –
% من الإجمالي 12.9مستحوذا على حصة  2017

  تريليون دولار. 16.4المتوقع بنحو 

المتراكمة على ستثمارات يتوقع أن تصل الا -
) 2040 – 2018( خلال الفترة الطاقات المتجددة

 2017بأسعار عام  ون دولارتريلي 12.8الى 
  % من الإجمالي.78مستحوذا على نسبة 

  

  

  

 الختامية  لتوصياتا 
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   الامدادات النفطية وحجم الاستثمارات اللازمةا: توقعات تطور لثثا
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

طية
لنف

ت ا
ادا

مد
الا

  

العالمية  النفطيةمدادات الإ ترتفعمن المتوقع أن  -
والتي تشتمل على النفط التقليدي وغير التقليدي 

مليون ب ي عام  92.8وسوائل الغاز الطبيعي من 
 .2040مليون ب ي عام  103.4الى  2017

إمدادات الدول الأعضاء في  ترتفعمن المتوقع أن  -
منظمة أوبك، وخاصة من الدول العربية السبع 

مليون ب ي عام  39.6الأعضاء في المنظمة، من 
، لترتفع 2040مليون ب ي عام  46.3الى  2017

% عام 42.7حصتها من الإجمالي العالمي من 
 .2040% عام 44.8الى  2017

من إمدادات دول خارج أوبك رتفع تمن المتوقع أن  -
مليون ب  57.1الى  2017مليون ب ي عام  53.2

، رغم انخفاض حصتها من الإجمالي 2040ي عام 
  .2040% عام 55.2الى  2017% عام 57.3من 

العالمية  النفطيةمدادات الإ تنخفضمن المتوقع أن  -
والتي تشتمل على النفط التقليدي وغير التقليدي 

ام مليون ب ي ع 68.1وسوائل الغاز الطبيعي الى 
2040. 

إمدادات الدول الأعضاء  نخفضتمن المتوقع أن  -
 2017مليون ب ي عام  39.6في منظمة أوبك من 

. لتنخفض 2040مليون ب ي عام  29.9الى 
% عام 43.9حصتها من الإجمالي العالمي الى 

2040. 

 

إمدادات دول خارج أوبك نخفض تمن المتوقع أن  -
لتنخفض ، 2040مليون ب ي عام  38.1الى 

% عام 57.3حصتها من الإجمالي العالمي من 
  .2040% عام 56.1الى  2017

ات
مار

ستث
الا

  

المتراكمة على ستثمارات من المتوقع أن تصل الا -
 خلال الفترةعلى مستوى العالم  الوقود الاحفوري

بأسعار  تريليون دولار 2.3الى ) 2040 – 2018(
% من 20.1مستحوذا على حصة  2017عام 

  تريليون دولار. 11.4الإجمالي المتوقع بنحو 

المتراكمة على الطاقات ستثمارات يتوقع أن تصل الا -
 – 2018( خلال الفترةعلى مستوى العالم  المتجددة

 2017بأسعار عام  تريليون دولار 8الى ) 2040
  % من الإجمالي.70.3مستحوذا على نسبة 

ود المتراكمة على الوقستثمارات يتوقع أن تصل الا -
 2018( خلال الفترةعلى مستوى العالم  الاحفوري

بأسعار عام  تريليون دولار 2.1الى ) 2040 –
% من الإجمالي 12.9مستحوذا على حصة  2017

  تريليون دولار. 16.4المتوقع بنحو 

المتراكمة على ستثمارات يتوقع أن تصل الا -
) 2040 – 2018( خلال الفترة الطاقات المتجددة

 2017بأسعار عام  ون دولارتريلي 12.8الى 
  % من الإجمالي.78مستحوذا على نسبة 

  

  

  

 الختامية  لتوصياتا 
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  العوامل  عدد منعلى  متوقف الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالميإن مس��������تقبل

ية  والاش��������تراطات تخفيض التكاليف، والتي من أهمها التطور التقني ودوره في  البيئ

الض���ريبية المتزايدة التي تفرض���ها الدول المس���تهلكة على الوقود الاحفوري، الرس���وم و

الدعم المالي والتش����ريعي الحكومي والاتجاهات المس����تقبلية لأس����عار النفط فض�����ً عن 

 العالمية.

  الطاقات المتجددة ب�نها أص����بحت واقعاً وتحتل جزءاً تش����ير المعطيات الحالية لص����ناعة

آخذ في التنوع وأن مزيج الطاقة العالمي  ،للدول المستهلكة مهماً من السياسات الطاقوية

في معظم الاستخدامات التي تشمل قطاع النقل بالإضافة إلى توليد الكهرباء والحرارة. 

 وقد تختلف تشكيلة المزيج حسب المناطق والدول تبعاً لظروفها. 

  ففي الوقت الذي تقدم فيه  ،مفترق طرقب في الوقت الحاض��������رتمر الطاقات المتجددة

لص�������ناعة الطاقات  اً كبيراً حكومات بعض البلدان المس�������تهلكة دعماً س�������خياً وتش�������جيع

المتجددة، ف�ن التوس������ع الكبير في إنتاجها يجابه بتحديات كبيرة ولا يبع� بنفس الدرجة 

من التفا�ل والتض����خيم التي يتوقعها المتفائلون بخص����و� احتمالاتها المس����تقبلية وذل� 

 سباب عديدة منها: لأ

     وص���ول بعض تقنيات الطاقات المتجددة في توليد الكهرباء والحرارة إلى مراحل

تخفيض  ال مزيد من ناض��جة ومس��تويات مس��تقرة في تكاليفها بحي� يص��عب تحقيق
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   الامدادات النفطية وحجم الاستثمارات اللازمةا: توقعات تطور لثثا
  سيناريو التنمية المستدامة  سيناريو السياسات الجديدة  

طية
لنف

ت ا
ادا

مد
الا
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  .2040% عام 55.2الى  2017% عام 57.3من 

العالمية  النفطيةمدادات الإ تنخفضمن المتوقع أن  -
والتي تشتمل على النفط التقليدي وغير التقليدي 

ام مليون ب ي ع 68.1وسوائل الغاز الطبيعي الى 
2040. 

إمدادات الدول الأعضاء  نخفضتمن المتوقع أن  -
 2017مليون ب ي عام  39.6في منظمة أوبك من 
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  % من الإجمالي.70.3مستحوذا على نسبة 
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المتراكمة على ستثمارات يتوقع أن تصل الا -
) 2040 – 2018( خلال الفترة الطاقات المتجددة
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137 

  يجب أن يكون دخول الدول الأعضاء في صناعة الطاقات المتجددة بصورة مدروسة بهدف

الإلمام بتقنياتها المتقدمة ول�مجا�ت التي يمكن فيها �س���ت��ل ت�� الطاقات في ب�� الدول 

في الدول  ال�ا� الطبي�ي ل�تص�����ديرالنفط والأعض�����اء أو ل�مس�����اعدة في ت�رير كميات من 

 . الأعضاء الأخرى
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  التي والطاقات المتجددة الأخر� �الش��مس��ية والرياح والجوفية والمد والجزر) إن تقنيات

الطلب % من إجمالي 2تشكل حالياً حوالي تشهد معدلات نمو عالية بشكل خاص التي 

في العالم وتتميز بأرضية منخفضة جداً ما يجعل مساهمتها على مصادر الطاقة الأولية 

المس������تقبلية لا تش������كل تغييراً جوهرياً في نمط مزيج الطاقة العالمي بحيث لا يتوقع أن 

في العالم في عام  الطلب على مص��ادر الطاقة الأولية% من إجمالي 7تزيد نس��بتها عن 

2040. 

  أن يكون وف� �ليات وأس���اس���يات عوامل  زيادة التنوع في مزيج الطاقة العالمي يجبإن

السوق التقليدية، وأن إصرار الدول المستهلكة على دعم الطاقات المتجددة، لأسباب لا 

علاقة لها بعوامل السوق، قد يؤثر في النهاية في استقرار السوق من خلال عدم إمكانية 

لتكريرية النفطية في ظل تهيئة مبالغ التمويل الهائلة اللازمة لزيادة الطاقات الإنتاجية وا

تزايد تدف� الاس�������تثمارات إلى ص�������ناعة الطاقات المتجددة. بالإض�������افة إلى الزيادة في 

عوامل عدم اليقين المحيطة بالطلب على نفوطها والتحديات والص����عوبات التي تجابهها 

 نتيجة لزيادة تنوع الوقود بالأخص في صناعة التكرير وبعض الجوانب التشغيلية.

 ����ايا الخاص����ة بالتغيير المناخي والاحتبا� الحرار� قل� بالنس����بة لدول أوبك تمثل القض

وهي ظاهرة تحتا� إلى مزيد من التعاون والتنس������ي� بين في أوابك الأعض������ا�  دولولل

الدول للوص��ول إلى حلول جذرية وبيئة أكثر نظافة ولكن لي� على حس��اب الص��ادرات 

ة إلى مقترح تقنيات اص����طياد وتخزين النفطية أو الغازية. وبهذا الص����دد يمكن الإش����ار

الكربون كطريقة تقلل من الأثار البيئية الض������ارة للنفط بالإض������افة إلى اس������تخدامها في 

 عمليات الاستخلاص المعزز لإطالة عمر النفط. 

  أعلنت بعض الدول المس����تهلكة الرئيس����ية وبص����راحة بأن الهد� من دعمها وتش����جيعها

اعتمادها على النفط، وبالأخص نفط الش��������رق  لص��������ناعة الطاقات المتجددة هو تقليل

الأعض����ا� بأن العالم س����يس����تغني عن النفط  للدولالأوس����ط. ويبعث ذلك برس����الة هامة 

كمص����در رئيس����ي عاجلا أم �جلاً، وبالتالي يجب عليها اس����تغلال فرص����ة أس����عار النفط 

دات المرتفعة الحالية لتطوير اقتص���اداتها بص���ورة مس���تدامة وأكثر توازناً من الاقتص���ا

 الحالية الأحادية الجانب.
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 %
معـــدل النمـــو

معـــدل النمـــو %  
م������ن ط م ن

%
م������ن ط م ن

%
2040‐2017

م������ن ط م ن
%

م������ن ط م ن 
%

2040‐2017
ال�����

2763
47.7

3108
37.9

0.5
ال�����

3749
27.6

3810
22.3

0.1
ال�����ط

1457
25.2

1838
22.4

1.0
ال�����ط

4032
29.7

4322
25.3

0.3
ال��������ال�ب��������

637
11.0

1267
15.4

3.0
ال��������ال�ب��������

3107
22.9

4396
25.7

1.5
������ال� ال�ق������ ا�ح��������

4857
83.9

6213
75.8

1.1
������ال� ال�ق������ ا�ح��������

10888
80.2

12528
73.3

0.6
ال��������ة�ال�������������ة

142
2.5

227
2.8

2.0
ال��������ة�ال�������������ة

353
2.6

533
3.1

1.8
����ة������ة

534
9.2

672
8.2

1.0
����ة������ة

1385
10.2

1827
10.7

1.2
����� �����������������أ

124
2.1

636
7.8

7.4
�����������������أ�����

254
1.9

1222
7.2

7.1
�������ال� الطاق�����ا� ال�����������

800
13.8

1535
18.7

2.9
�������ال� الطاق�����ا� ال�����������

1992
14.7

3582
21.0

2.6
الطاق�����ة ال���������ة

132
2.3

453
5.5

5.5
الطاق�����ة ال���������ة

688
5.1

971
5.7

1.5
ا��������ال�

5789
100

8201
100

1.5
ا��������ال�

13568
100

17081
100

1.0
�������������لبة.

ملاحظ��ة:الأ�����������ا����ا
المصـــــدر:������� ��������� ����������� �������� ������� ��������� ����������� �����م2018.

آ�����ا �ال������ط ال�����ا��
ا��������ال� ال�������ال��

2040
2017

2040
2017
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية
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الفحم
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النف
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�����
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28.8
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�����
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100.0

100.0
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��م��الي ال�����د ا�������
44.6

49.6
ي

��م��الي ال�����د ا�������
100.0

100.0
�������ال������������

ال
40.2

42.6
�������ال������������

ال
100.0

100.0
������������

38.6
36.8

������������
100.0

100.0
�
���������������

����
48.8

52.0
�
���������������

����
100.0

100.0
� الم�����د�

��م��الي ال�ا���ا
40.2

42.9
� الم�����د�

��م��الي ال�ا���ا
100.0

100.0
ال�ا���ة ال��و���ة

19.2
46.7

ال�ا���ة ال��و���ة
100.0

100.0
الإ�م���الي

42.7
48.0

الإ�م���الي
100.0

100.0
������ل��.

������ن
������ة ��ا������������ا����ا

.2018
������� ����������� �����م

�� �
������ �������� ����������� �������
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آ
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2017
2040

2017
2040

%
%

%
%

%
%

الفحم
9.6

6.3
الفحم

0.9
1.0

الفحم
8.9

4.4
النفط

24.2
19.7

النفط
6.8

6.8
النفط

15.7
9.4

ال�����ال������
25.9

22.1
ال�����ال������

4.7
5.2

ال�����ال������
16.2

11.1
�����ال� ال������ ا������ر�

19.7
16.5

�����ال� ال������ ا������ر�
4.2

4.5
�����ال� ال������ ا������ر�

13.5
8.5

ال�������ال������������
18.1

13.5
ال�������ال������������

17.3
18.9

ال�������ال������������
14.7

12.6
������������

9.0
10.4

������������
9.7

10.0
������������

12.9
13.5

��������������������
18.5

13.7
��������������������

3.9
4.3

��������������������
26.0

15.8
�����ال� ال�ا���ا� ال��������

11.8
12.0

�����ال� ال�ا���ا� ال��������
10.3

9.4
�����ال� ال�ا���ا� ال��������

14.9
14.1

ال�ا���ة ال��وي��ة
35.9

21.0
ال�ا���ة ال��وي��ة

1.0
1.8

ال�ا���ة ال��وي��ة 
35.3

19.2
ا������ال�

19.3
15.8

ا������ال�
4.9

5.4
ا������ال�

14.8
10.3

أ�ري���ا الش���الية
أ�ري���ا ال������ وال����ي��ة

أورو��ا
���ا�ر ال�ا���ة الأولية������� ���ي�اري� ال�يا���ا� ال��ي����

���ة ���� �������ة �ولي��ة ���� �����ال� ال����� ال���ال�� ����� �
�����ر �

ال�����و� �1���

2017
2040

2017
2040

2017
2040

%
%

%
%

%
%

الفحم
2.7

2.6
الفحم

0.1
0.2

الفحم
4.2

3.9
النفط

4.6
6.8

النفط
7.9

10.3
النفط

4.7
4.4

ال�����ال������
3.9

5.8
ال�����ال������

13.3
15.0

ال�����ال������
15.5

12.1
�����ال� ال������ ا������ر�

3.7
5.2

�����ال� ال������ ا������ر�
6.7

8.9
�����ال� ال������ ا������ر�

7.6
6.9

ال�������ال������������
2.8

6.6
ال�������ال������������

0.6
0.6

ال�������ال������������
6.2

5.3
������������

29.1
27.6

������������
0.1

0.6
������������

0.6
1.1

����������������
����

2.4
8.3

����������������
����

0.4
3.8

����������������
����

0.0
2.0

�����ال� ال�ا���ا� ال��������
21.0

17.9
�����ال� ال�ا���ا� ال��������

0.2
1.7

�����ال� ال�ا���ا� ال��������
1.6

2.1
ال�ا���ة ال��وي��ة

0.4
1.0

ال�ا���ة ال��وي��ة
0.3

2.6
ال�ا���ة ال��وي��ة 

7.8
7.8

ا������ال�
6.1

7.6
ا������ال�

5.5
7.0

ا������ال�
6.7

6.0

أفريقيا
الش��ر� الأو���ط

أوروآ���يا
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

  

             
يتبع/

  

   

  

 
  



151

 

  

             
يتبع/

  



152

واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

  

     
يتبع/

  

 
  

 

  

  



153

 

  

     
يتبع/

  

 
  



154

واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

  

 
  

 

 

     
يتبع/

  

 
  



155
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

  

 

  

يتبع/
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158

واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 
 ه)‐أ 7الجدول (

  �اس��دام ال���� ا���������� ��ل�د ال����ا� 
ا وات ساعة ���  

  الفرق ������� الت�م�ة المستدامة ������� الس����� ال�د�د� جدول أ
201716654 166540 
202517488 14608 (2880) 
203018209 12090 (6119) 
204019934 7536(12398)

 ���� ��ل�د ال����ا� �اس��دام ال���
ا وات ساعة ���  

جدول
  الفرق  ������� الت�م�ة المستدامة  ������� الس����� ال�د�د�  ب
2017940 940 0  
2025763 605 (158) 
2030676 413 (263) 
2040527 196(331)

���� ��ل�د ال����ا� �اس��دام ال�ا� ال�����
ا وات ساعة ���  

  الفرق  المستدامة������� الت�م�ة   ������� الس����� ال�د�د� جدول ج
20175856 58560 
20256829 6810 (19) 
20307517 6830 (687) 
20409071 5359 (3712) 

  

  يتبع/ 
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 ه)‐أ 7الجدول (

  �اس��دام ال���� ا���������� ��ل�د ال����ا� 
ا وات ساعة ���  

  الفرق ������� الت�م�ة المستدامة ������� الس����� ال�د�د� جدول أ
201716654 166540 
202517488 14608 (2880) 
203018209 12090 (6119) 
204019934 7536(12398)

 ���� ��ل�د ال����ا� �اس��دام ال���
ا وات ساعة ���  

جدول
  الفرق  ������� الت�م�ة المستدامة  ������� الس����� ال�د�د�  ب
2017940 940 0  
2025763 605 (158) 
2030676 413 (263) 
2040527 196(331)

���� ��ل�د ال����ا� �اس��دام ال�ا� ال�����
ا وات ساعة ���  

  الفرق  المستدامة������� الت�م�ة   ������� الس����� ال�د�د� جدول ج
20175856 58560 
20256829 6810 (19) 
20307517 6830 (687) 
20409071 5359 (3712) 

  

  يتبع/ 
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
 والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

���� ����د ا�����ا� �اس��دام ا��ا�ة ا���و�ة
ا وات ساعة ���  

  الفرق ���ار�� ال��م�ة الم��دامة ���ار�� ال��ا�ا� ال�د�د� جدول د
20172637 2637 0  
20253089 3303 214 
20303253 3888635 
20403725 4960 1235 

 ���� ����د ا�����ا� �اس��دام ا��ا�ات ا����دد�
ا وات ساعة ��� 

جدول 
  الفرق  ���ار�� ال��م�ة الم��دامة  ���ار�� ال��ا�ا� ال�د�د�  هـ
20176351 6351 0  
20259644 10918 1274 
203012018 15151 3133 
204016752 245857833 

 �ال�ة. �  ا�ق�ا� ���� �    ملاحظة : الأرقام ���
   . 2018المصدر : ��الة ال�اقة الد�ل�ة� ����ر ��اق ال�اقة ال�الم�ة �ام 
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���� ����د ا�����ا� �اس��دام ا��ا�ة ا���و�ة
ا وات ساعة ���  

  الفرق ���ار�� ال��م�ة الم��دامة ���ار�� ال��ا�ا� ال�د�د� جدول د
20172637 2637 0  
20253089 3303 214 
20303253 3888635 
20403725 4960 1235 

 ���� ����د ا�����ا� �اس��دام ا��ا�ات ا����دد�
ا وات ساعة ��� 

جدول 
  الفرق  ���ار�� ال��م�ة الم��دامة  ���ار�� ال��ا�ا� ال�د�د�  هـ
20176351 6351 0  
20259644 10918 1274 
203012018 15151 3133 
204016752 245857833 

 �ال�ة. �  ا�ق�ا� ���� �    ملاحظة : الأرقام ���
   . 2018المصدر : ��الة ال�اقة الد�ل�ة� ����ر ��اق ال�اقة ال�الم�ة �ام 
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 
الجدول (

10
( 

طور الامدادات النفطية* من بلدان أوبك، وفق سيناريو السياسات الجديدة  ت
  

 (ي / مليون ب )

  
 � ���

 
سيناريو السياسات 

الجديدة
  

سيناريو  التنمية 
المستدامة

  
2017

2030 
2040 

2030 
2040 

�
���� � �

��� � �� ���
��� �����

 
� الع����

��ا الام
  

3.8 
4.1 

4.4 
  

  
الجزائر

 
1.5 

1.4 
1.3 

  
  

�ع����
ال

 
12.0 

12.7 
13.3 

  
  

العراق
 

4.6 
5.6 

6.8 
  

  
قطر

 
2.0 

2.4 
2.6 

  
  

�
ال���

 
3.0 

3.5 
3.4 

  
  

ل����
 

0.9 
1.2 

1.6 
  

  
�
���� � �

��� � �� ���
��� ������� ����� �����

 
27.8 

30.9 
33.4 

  
  

� ������ � ������ �� �
���� � �� ���

��� ����� ��
�

 
30.0 

30.4 
32.3 

  
  

�
��� � �� ���

��� ����� � ����
 

11.8 
11.4 

12.9 
  

  
�
��� ����� �����

 
39.6 

42.3 
46.3 

35.8 
29.9 

%
 � ������ � ������ �� �

��� ����� ��
�

 
42.7 

41.6 
44.8 

42.9 
43.9 

**
� ������ � ������

 
92.8 

101.6 
103.4 

83.5 
68.1 

صدر :
الم

 
وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 

2018
. 

  
 

 

� ال��م و ��ائ�*.
� ال��

� ����
� و � و�� � ���� ل���م ال���� ��ا ال���

 ال������� ال��
� �� �

� وال��� *����� ال��� ا� ��ائ� ال��� الط���
 

 

� ال����ر **
� ��ام

� ����
**لا�

 
 

 
 

  

 
الجدول (

9(
 

طور الامدادات النفطية العالمية وفق المجموعات الدولية، وفق سيناريو السياسات الجديدة و سيناريو  التنمية المستدامة ت
  

 (ي / مليون ب )

 � ���
 

 �
س�ا�ا

��نا��� ال
ال�د�د� 

  
��نا���  التنم�ة 

ستدامة
الم

  
 *�

س�ة ا��خفا
م�دا� ��

  
2017

2030 
2040

2030
2040

2030 
%
 

2040 
%
 

�
��دا� ���

 
ط الخام

النف
  

31.7 
32.7 

34.2 
  

  
  

  
  

  

� ��ا�� ال�ا� ال����
 

6.6 
8.2 

9.9 
  

  
  

  
  

  

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

1.3 
1.3 

2.3 
  

  
  

  
  

  

الم�م�ع
 

39.6 
42.3 

46.3 
35.8 

29.9 
‐6.5 

‐15.4 
‐16.4 

‐35.4 
�
��دا� �ا�� ���

 
ط الخام

النف
  

35.2 
33 

29.6 
  

  
  

  
  

  

� ��ا�� ال�ا� ال����
 

10 
11.7 

11.2 
  

  
  

  
  

  

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

8 
14.7 

16.3 
  

  
  

  
  

  

الم�م�ع
 

53.2 
59.4 

57.1 
49 

38.1 
‐10.4 

‐17.5 
‐19 

‐38.8 

� � ال�ال� ا��ما�
 

ط الخام
النف

  
66.9 

65.7 
63.8 

54.2 
40.2 

‐11.5 
‐17.5 

‐23.6 
‐37.0 

� ��ا�� ال�ا� ال����
16.6

19.9 
21.1

17.2
15.6

‐2.7 
‐13.6 

‐5.5 
‐26.1 

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

9.3 
16 

18.5 
12.1 

12.3 
‐3.9 

‐24.4 
‐6.2 

‐33.5 

الم�م�ع**
92.8

101.6 
103.4

83.5
68.1

‐18.1 
‐17.8 

‐35.3 
‐34.1 

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام
2018

، مشتق من الجداول
3.1

-
3.4

في التقرير.
  

 
 

 
*������� ������� ������ ��� ������� �

�����
�� �������

� ������
���* 

 
 

 
 

** ������� �
���� �

� ������** 
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الجدول (

10
( 

طور الامدادات النفطية* من بلدان أوبك، وفق سيناريو السياسات الجديدة  ت
  

 (ي / مليون ب )

  
 � ���

 
سيناريو السياسات 

الجديدة
  

سيناريو  التنمية 
المستدامة

  
2017

2030 
2040 

2030 
2040 

�
���� � �

��� � �� ���
��� �����

 
� الع����

��ا الام
  

3.8 
4.1 

4.4 
  

  
الجزائر

 
1.5 

1.4 
1.3 

  
  

�ع����
ال

 
12.0 

12.7 
13.3 

  
  

العراق
 

4.6 
5.6 

6.8 
  

  
قطر

 
2.0 

2.4 
2.6 

  
  

�
ال���

 
3.0 

3.5 
3.4 

  
  

ل����
 

0.9 
1.2 

1.6 
  

  
�
���� � �

��� � �� ���
��� ������� ����� �����

 
27.8 

30.9 
33.4 

  
  

� ������ � ������ �� �
���� � �� ���

��� ����� ��
�

 
30.0 

30.4 
32.3 

  
  

�
��� � �� ���

��� ����� � ����
 

11.8 
11.4 

12.9 
  

  
�
��� ����� �����

 
39.6 

42.3 
46.3 

35.8 
29.9 

%
 � ������ � ������ �� �

��� ����� ��
�

 
42.7 

41.6 
44.8 

42.9 
43.9 

**
� ������ � ������

 
92.8 

101.6 
103.4 

83.5 
68.1 

صدر :
الم

 
وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 

2018
. 

  
 

 

� ال��م و ��ائ�*.
� ال��

� ����
� و � و�� � ���� ل���م ال���� ��ا ال���

 ال������� ال��
� �� �

� وال��� *����� ال��� ا� ��ائ� ال��� الط���
 

 

� ال����ر **
� ��ام

� ����
**لا�

 
 

 
 

  

 
الجدول (

9(
 

طور الامدادات النفطية العالمية وفق المجموعات الدولية، وفق سيناريو السياسات الجديدة و سيناريو  التنمية المستدامة ت
  

 (ي / مليون ب )

 � ���
 

 �
س�ا�ا

��نا��� ال
ال�د�د� 

  
��نا���  التنم�ة 

ستدامة
الم

  
 *�

س�ة ا��خفا
م�دا� ��

  
2017

2030 
2040

2030
2040

2030 
%
 

2040 
%
 

�
��دا� ���

 
ط الخام

النف
  

31.7 
32.7 

34.2 
  

  
  

  
  

  

� ��ا�� ال�ا� ال����
 

6.6 
8.2 

9.9 
  

  
  

  
  

  

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

1.3 
1.3 

2.3 
  

  
  

  
  

  

الم�م�ع
 

39.6 
42.3 

46.3 
35.8 

29.9 
‐6.5 

‐15.4 
‐16.4 

‐35.4 
�
��دا� �ا�� ���

 
ط الخام

النف
  

35.2 
33 

29.6 
  

  
  

  
  

  

� ��ا�� ال�ا� ال����
 

10 
11.7 

11.2 
  

  
  

  
  

  

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

8 
14.7 

16.3 
  

  
  

  
  

  

الم�م�ع
 

53.2 
59.4 

57.1 
49 

38.1 
‐10.4 

‐17.5 
‐19 

‐38.8 

� � ال�ال� ا��ما�
 

ط الخام
النف

  
66.9 

65.7 
63.8 

54.2 
40.2 

‐11.5 
‐17.5 

‐23.6 
‐37.0 

� ��ا�� ال�ا� ال����
16.6

19.9 
21.1

17.2
15.6

‐2.7 
‐13.6 

‐5.5 
‐26.1 

 ����د�ة
� �� �

�ف�
 

9.3 
16 

18.5 
12.1 

12.3 
‐3.9 

‐24.4 
‐6.2 

‐33.5 

الم�م�ع**
92.8

101.6 
103.4

83.5
68.1

‐18.1 
‐17.8 

‐35.3 
‐34.1 

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام
2018

، مشتق من الجداول
3.1

-
3.4

في التقرير.
  

 
 

 
*������� ������� ������ ��� ������� �

�����
�� �������

� ������
���* 

 
 

 
 

** ������� �
���� �

� ������** 
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 
الجدول (

11
( 

ضاء فى أوبك وأوابك، وفق سيناريو السياسات الجديدة و سيناريو  التنمية المستدامة
تطور الامدادات النفطية * للدول الأع

  
 (ي / مليون ب )

  
 � ���

 
 �

س�ا�ا
���ار�� ال

ال�د�د� 
  

���ار��  الت�م�ة 
ستدامة

الم
  

مقدار 
ض**

الانخفا
  

2017
2030 

2040 
2030 

2040 
2040 

�
� ���ا�

���  �ا� ��
م�م�ع الد�� ال����ة ا��

 
27.8 

30.9 
33.4 

  
  

  
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
 ��ا� �ا� ��

�ة الد�� ا��
�

 
30.0 

30.4 
32.3 

  
  

  
�
���  �ا� ��

 الد�� ا�� �ا��
 

11.8 
11.4 

12.9 
  

  
  

�
م�م�ع ��دا� ���

 
39.6 

42.3 
46.3 

35.8 
29.9 

(16.4) 
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
�ة ��دا� ���

�
 

42.7 
41.6 

44.8 
42.9 

44.0 
  

�
 �

� م� ��ما� ���
 ��ا� �ا� ��

�ة الد�� ا��
�

 
70.2 

73.0 
72.1 

  
  

  
�
م�م�ع ��دا� �ار� ���

 
53.2 

59.3 
57.1 

49 
38.1 

(19.0) 
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
�ة ��دا� �ار� ���

�
 

57.3 
58.4 

55.2 
58.7 

56.0 
  

�
الا�ما� ال�ال

 
92.8 

101.6 
103.4 

83.5 
68 

(35.4) 

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام
2018

. 
  

� ����م و �����*.
� ��ن�

 ����� ع
�
� و��ن�� ������ �����

 
� و و�� � ��ن� ����م ������ �د� �����

 ������د�� ����
� ��

 ����� �� ����� �����* 
 

 

**
� ���د�د� ���م 

�����
��ن���� ��

عند م����� ��ن���� ���ن��� �����د�م� �
2040
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الجدول (

12
( 

طور الامدادات النفطية العالمية وفق المجموعات الدولية، وفق سيناريو السياسات الجديدة و سيناريو  التنمية المستدامة ت
  

 (ي / مليون ب )

  
� ���

 
 �

س��س�
س������ ال

ال�د�د� 
  

س������  الت�م�ة 
ستدامة

الم
  

 ��
س�ة ا�����

م�دا� و�
  

2017 
2030 

2040 
2030 

2040 
2030 

%
 

2040 
%
 

� الدول�ة
� و�� الم�م��� ا��ت�� ال��ل�

 
�م�ل�ة

�م���� ال
  

20.3 
26.3 

25.3 
22.4 

18.5 
‐3.9 

‐14.8 
‐6.8 

‐26.9 

�
�م���� ال�����ة وال�س

7.3
8 

9.9
6

5.1
‐2

‐25.0 
‐4.8 

‐48.5 

�و�و��
 

3.7 
3.5 

2.8 
3.1 

2.2 
‐0.4 

‐11.4 
‐0.6 

‐21.4 

�������
8.2

8.1 
8.7

6.5
5.4

‐1.6
‐19.8 

‐3.3 
‐37.9 

ط
ق الأوس

�
�

ال
 

31.3 
34.7 

37.2 
30 

24.8 
‐4.7 

‐13.5 
‐12.4 

‐33.3 

�و�وس��
14.3

14.2 
12.6

11.3
7.8

‐2.9
‐20.4 

‐4.8 
‐38.1 

ط ال����
�س�� الم��

 
7.7 

6.7 
6.8 

5.5 
4.1 

‐1.2 
‐17.9 

‐2.7 
‐39.7 

الم�م�ع
92.8

101.5 
103.4

84.8
67.9

‐16.7
‐16.5 

‐35.5 
‐34.3 

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام
2018
. 

 
 

 
 

*������� ������ ���  �
�����

�� �������
� ��������� ������� �������*

 
 

 
 

 
  

 
 

 
الجدول (

11
( 

ضاء فى أوبك وأوابك، وفق سيناريو السياسات الجديدة و سيناريو  التنمية المستدامة
تطور الامدادات النفطية * للدول الأع

  
 (ي / مليون ب )

  
 � ���

 
 �

س�ا�ا
���ار�� ال

ال�د�د� 
  

���ار��  الت�م�ة 
ستدامة

الم
  

مقدار 
ض**

الانخفا
  

2017
2030 

2040 
2030 

2040 
2040 

�
� ���ا�

���  �ا� ��
 الد�� ال����ة ا�� م�م�ع

 
27.8 

30.9 
33.4 

  
  

  
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
 ��ا� �ا� ��

�ة الد�� ا��
�

 
30.0 

30.4 
32.3 

  
  

  
�
���  �ا� ��

 الد�� ا�� �ا��
 

11.8 
11.4 

12.9 
  

  
  

�
م�م�ع ��دا� ���

 
39.6 

42.3 
46.3 

35.8 
29.9 

(16.4) 
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
�ة ��دا� ���

�
 

42.7 
41.6 

44.8 
42.9 

44.0 
  

�
 �

� م� ��ما� ���
 ��ا� �ا� ��

�ة الد�� ا��
�

 
70.2 

73.0 
72.1 

  
  

  
�
م�م�ع ��دا� �ار� ���

 
53.2 

59.3 
57.1 

49 
38.1 

(19.0) 
�
 �

� م� الا�ما� ال�ال
�ة ��دا� �ار� ���

�
 

57.3 
58.4 

55.2 
58.7 

56.0 
  

�
الا�ما� ال�ال

 
92.8 

101.6 
103.4 

83.5 
68 

(35.4) 

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام
2018

. 
  

� ����م و �����*.
� ��ن�

 ����� ع
�
� و��ن�� ������ �����
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 ������د�� ����
� ��

 ����� �� ����� �����* 
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واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطية

 

الجدول (
14

( 
المتوسط السنوي لحجم الاستثمارات اللازمة وفق الوقود و بحسب السيناريو

  
  

فعلي
السياسات الجديدة

  
التنمية المستدامة

  
الفرق بين 

السيناريوهين
  

  
2010-
2017 

2018-
2025 

2026-
2040 

2018-
2025 

2026-
2040 

2018-
2025 

2026-
2040 

الوقود الاحفوري
1171

967 
1081

830
574

(137.0) 
(507.0) 

ت المتجددة
الطاقا

293
331 

380
467

663
136.0  

283.0  
ت الكهرباء

شبكا
264

313 
387

286
462

(27.0) 
75.0  

أخرى
20

61
62

67
150

6.0  
88.0  

إجمالي الامدادات
1748

1672 
1910

1650
1849

(22.0) 
(61.0) 

ت الوقود
إمدادا

58%
52%

 
53%

46%
32%

10.7  
2.6 

ت الطاقة الكهربائية
إمدادا

42%
48%

 
47%

54%
68%

15.6  
8.8 

كفاءة الطاقة
236

397 
666

505
828

29.7  
  

ت نهائية أخرى
استخداما

124
148 

246
203

581
11.5  

-0.1 
إجمالي استخدام نهائي

360
545 

912
708

1409
  

  
إجمالي الاستثمارات

 
2108 

2217 
2822 

2358 
3258 

100.0  
-1 

الاستثمارات المتراكمة 
2018

-
2040

 
  

60,042 
67,713 

  
  

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 
2018

، مشتق من جداول الملحق
A

الواردة في التقرير.

 

الجدول (
13

( 
حجم الاستثمارات المتراكمة للفترة 

2018
-

2040
 

بحسب السيناريو ووفق المجموعات الدولية 
  

 مليار )
دولار بأسعار عام 

2017
) 

  
سيناريو السياسات الجديدة

  
الوقود الاحفوري

 
%

 
طاقة نووية

 
%

 
طاقات متجددة

 
%

 
الإجمالي

 
أمري

كا الشمالية
 

312
13.7

127
11.7

1023
12.8 

1462  
أمريكا الجنوبية والوسطى

72
3.2

27
2.5

443
5.5 

542 
أوروبا

264
11.6

278
25.5

1493
18.7 

2035  
أفريقيا

150
6.6

14
1.3

557
7.0 

721 
الشرق الأوسط

197
8.6

47
4.3

285
3.6 

529  
أوروسيا

213
9.3

124
11.4

144
1.8 

481 
آسيا المحيط الهادي

1075
47.1

472
43.3

4050
50.7 

5597  
العالم

 
2283 

100.0 
1089 

100.0 
7995 

100.0 
11367  

  
سيناريو التنمية المستدامة

 
  

الوقود الاحفوري
 

%
طاقة نووية

%
طاقات متجددة

 
%

 
الإجمالي

 
أمري

كا الشمالية
 

413
19.5

180
12.1

1865
14.6 

2490  
أمريكا الجنوبية والوسطى

31
1.5

31
2.1

505
4.0 

570.5490707 
أوروبا

228
10.8

339
22.8

1859
14.6 

2460  
أفريقيا

100
4.7

24
1.6

1019
8.0 

1149.337653 
الشرق الأوسط

121
5.7

79
5.3

677
5.3 

888  
أوروآسيا

141
6.7

157
10.6

307
2.4 

622.2185393 
آسيا المحيط الهادي

1083
51.2

677
45.5

6537
51.2 

8394  
العالم

2117
100.0

1487
100.0

12769
100.0 

16573  
صدر :

الم
وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 

2018
، مشتق من جداول الملحق

A
الواردة في التقرير.
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الجدول (
14

( 
المتوسط السنوي لحجم الاستثمارات اللازمة وفق الوقود و بحسب السيناريو

  
  

فعلي
السياسات الجديدة

  
التنمية المستدامة

  
الفرق بين 

السيناريوهين
  

  
2010-
2017 

2018-
2025 

2026-
2040 

2018-
2025 

2026-
2040 

2018-
2025 

2026-
2040 

الوقود الاحفوري
1171

967 
1081

830
574

(137.0) 
(507.0) 

ت المتجددة
الطاقا

293
331 

380
467

663
136.0  

283.0  
ت الكهرباء

شبكا
264

313 
387

286
462

(27.0) 
75.0  

أخرى
20

61
62

67
150

6.0  
88.0  

إجمالي الامدادات
1748

1672 
1910

1650
1849

(22.0) 
(61.0) 

ت الوقود
إمدادا

58%
52%

 
53%

46%
32%

10.7  
2.6 

ت الطاقة الكهربائية
إمدادا

42%
48%

 
47%

54%
68%

15.6  
8.8 

كفاءة الطاقة
236

397 
666

505
828

29.7  
  

ت نهائية أخرى
استخداما

124
148 

246
203

581
11.5  

-0.1 
إجمالي استخدام نهائي

360
545 

912
708

1409
  

  
إجمالي الاستثمارات

 
2108 

2217 
2822 

2358 
3258 

100.0  
-1 

الاستثمارات المتراكمة 
2018

-
2040

 
  

60,042 
67,713 

  
  

صدر :
الم

وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 
2018

، مشتق من جداول الملحق
A

الواردة في التقرير.

 

الجدول (
13

( 
حجم الاستثمارات المتراكمة للفترة 

2018
-

2040
 

بحسب السيناريو ووفق المجموعات الدولية 
  

 مليار )
دولار بأسعار عام 

2017
) 

  
سيناريو السياسات الجديدة

  
الوقود الاحفوري

 
%

 
طاقة نووية

 
%

 
طاقات متجددة

 
%

 
الإجمالي

 
أمري

كا الشمالية
 

312
13.7

127
11.7

1023
12.8 

1462  
أمريكا الجنوبية والوسطى

72
3.2

27
2.5

443
5.5 

542 
أوروبا

264
11.6

278
25.5

1493
18.7 

2035  
أفريقيا

150
6.6

14
1.3

557
7.0 

721 
الشرق الأوسط

197
8.6

47
4.3

285
3.6 

529  
أوروسيا

213
9.3

124
11.4

144
1.8 

481 
آسيا المحيط الهادي

1075
47.1

472
43.3

4050
50.7 

5597  
العالم

 
2283 

100.0 
1089 

100.0 
7995 

100.0 
11367  

  
سيناريو التنمية المستدامة

 
  

الوقود الاحفوري
 

%
طاقة نووية

%
طاقات متجددة

 
%

 
الإجمالي

 
أمري

كا الشمالية
 

413
19.5

180
12.1

1865
14.6 

2490  
أمريكا الجنوبية والوسطى

31
1.5

31
2.1

505
4.0 

570.5490707 
أوروبا

228
10.8

339
22.8

1859
14.6 

2460  
أفريقيا

100
4.7

24
1.6

1019
8.0 

1149.337653 
الشرق الأوسط

121
5.7

79
5.3

677
5.3 

888  
أوروآسيا

141
6.7

157
10.6

307
2.4 

622.2185393 
آسيا المحيط الهادي

1083
51.2

677
45.5

6537
51.2 

8394  
العالم

2117
100.0

1487
100.0

12769
100.0 

16573  
صدر :

الم
وكالة الطاقة الدولية، تقرير آفاق الطاقة العالمية عام 

2018
، مشتق من جداول الملحق

A
الواردة في التقرير.
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